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The walnut tree — Vegetal material

= A nogueira — Origem

= Centros Seleccdo Variedades
~ Variedades

= Porta-enxertos

= Sistemas de Conducio

= Sistemas de Conducio e Interceptacdo da Luz
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A Nogueira — Junglans spp.

Walnut Family
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A Nogueira — Junglans spp.
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A Nogueira — Junglans Regia
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A Nogueira — Junglans Regia

Todas as variedades comerciais de nogueira para
producao de noz pertencem ao género Junglans,
especie Regia
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Centros Seleccao de Variedades

(

USA

UCDAVIS, University of
California, 1948

— Datas de colheita precoces
=~ Cor do miolo

= Produtividade potencial

&

>~

4 )

FRANCA

INRA—French National Institute
for Agricultural Research

= Brotacdo tardia
2 9% Frutificacio lateral
=~ Resisténcia bacteriose

=~ Mercado proprio - DOP

.

4 )

National Institute for Agricultural
Quality Control — 1950’s
Research Institute for
Fruitgrowing and Ornamentals -
presente

HUNGRIA

Brotacao tardia
Resisténcia ao frio

% Frutificagao lateral

N 20 N 2N 2

Resisténcia a pragas e
doencas

\
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Vegetal Material

Variedades |




Vegetal Material

Variedades

* As diferencas varietais estao determinadas por:

= Data de brotacao
2 Geadas tardias
=~ Sensibilidade a pragas e doencas

=2 Requerimentos en frio invernal (Horas frio)
— Bibliografia 400 — 1500h (T<7,2°C)

= Sensibilidade varietal a doencas e pragas
(Bacteriose, Antracnose, Cydia pommonella,
Rhagoletis completa, Zeuzera pyrina, etc)

B ! NogalTec



Vegetal Material

Variedades

= Sensibilidade varietal as condicées climaticas

2 Golpe de sol
=2 Granizo (Data de brotacdo, tamanho da noz)
= Geadas precoces
= Data de Colheita




= Aptitude comercial

Vegetal Material

Variedades
2 Potencial productivo - g "'3 g
~ Vigor /[—«0 ’ »bc o
~ Habitos vegetativos o .:“ :
2 % frutificacdo lateral " S @
- PFA
= Calibre

—~ Capacidade productiva

=~ Miolo (Cor; Rendimento (% miolo))
- Casca (Calibre; Resisténcia mecanica; Selado)
- Misto




Variedades — Habitos vegetativos
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Variedades — Habitos vegetativos

Tipos de porte das variedades de nogueira

- Aberto (var. Vina) - Semi-fechado (Va? Chandler) Fechado (var. Franquette)




Variedades - USA

UC Davis Breeding Program
Gene Serr & Harold Forde

%‘ @ ¥ o 1948 - 1979

Serr/Forde Walnut Breeding Program

Franquette
Variety Date of Date
French Introductions Cross Released
Midland 1948 1968
Vina 1948 1968
Pioneer 1950 1968
Gustine 1951 1968
Lompoc 1951 1968
Pedro 1952 1968
Amigo 1955 1968
Chico 1955 1968
Tehama 1957 1968
Serr 1958 1968
Chandler 1963 1979
Howard 1963 1979
S b a Tulecke and McGranahan, 1994
Lateral Bearing . e UC Davis Breeding Program
Variety Released 1982-2009
Cisco 1990 Gale McGranahan
Tulare 1993
R. Livermore 2001 * Blackline resistance breeding
S_extcnn 2004 * Chandler pollenizers
Gillet 2004 « Blight resistance
Forde 2004 .
| h 201 U « Earlier harvest dates
R * Rootstock diversity and selection
Solano 2012 * Development of clonal rootstocks
Durham 2016



* Chandler é a variedade mais produzida no mundo

Acras
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Variedades - USA

Total Walnut Acreage in California
by Variety 1996 vs. 2017

137,994

55,946

34,012

0,748

Chandler Hartley

31,237

7ol

Howand

1996 2017

Variety Acreage * Acreage %

Chandler 34 612 175 137,954 48 4

Hartley 55,946 28.3 30,748 10.8
Howard 701 03 31,237 11.0

Tulare 736 0.4 32,028 11.2

Serr 23,910 121 13,320 47

Vina 14 373 7.3 12,126 42
Franquette 14 603 7.4 6,332 2.2

Payne 15,445 7.8 3,880 14

Ashley 9,016 4.6 2,429 08

All Others 258 334 143 15,196 5.3

State Total 197,676 285,360
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13,290 14373, o0 14,603 15,445 5,196
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Variedades - USA

ﬁaracteristicas fisiologicas da arvore

—— Conway

Mayette
—— Pedro

Pavne

Chandler

— Sharkey
— UC56-224

— Marchetti

* (Calibre: 80% de 32+
* Cor: 90-100% categoria light/extra light
* Rendimento: 49-52%

* Aptidao para industria: Casca fina, de color

claro, valvulas bem seladas. Parte com
k facilidade. Comércio misto. j

Vigor: médio-alto
Habitos vegetativos e Porte: Acrotonia, semi-fechado
Tipo de frutificacao: 60-80% lateral
Brotagao: Semi-tardia, 2°/ 3° semana de Abril
Floracao:

* Maculina: 10 -20 de Abril

*  Feminina: 17 de Abril a 4 de Maio

Data de colheita: aprox. 10-15 Outubro

ﬁaracterlstwas da noz \\Polinizadores: Ivarto, Franquette, Fernette, Cisco.




1° ano, Ribat
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Variedades - USA

Caracteristicas fisioldgicas da arvore

 HOWARD
UC 64-182, 1979 * Vigor: médio, médio-baixo
;Oa[:‘;f; *  Habitos vegetativos e Porte: Basitona, semi-fechado
—— Pedro i
* Tipo de frutificacao: 80-90% lateral
— Payne
Howard—] * Brotacdo: Semi-tardia, 7-10 dias antes de Chandler
—— Sharkey * Floragao:
CCS6.224 * Maculina: 15 -25 de Abril
T *  Feminina: 20 -30 de Abril
—— Marchetti
* Data de colheita: aprox. 1-7 Outubro
ﬁaracteristicas da noz \ *  Polinizadores: Ivarto, Franquette, Fernette, Cisco.

* Calibre: 80% de 34+
* Cor: 90-100% categoria light
* Rendimento: 48-51%

* Aptidao para industria: Casca dura, de

color claro, valvulas bem seladas. Apta
\o para comercio em casca.
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Variedades - USA

Caracteristicas fisioldgicas da arvore

* LARA

Cruzamento de Payne, 1985 *  Vigor: médio

* Habitos vegetativos e Porte: Basitona, semi-fechado
* Tipo de frutificagdao: 80% lateral
* Brotagdo: Média a semi-tardia, 2° / 3° semana de Abril
* Floragao:
* Maculina: 15-30 de Abril
* Feminina: 25 de Abril a 10 de Maio

* Maduragao: aprox. 28 de Setembro a 3 de Outubro

Polinizadores: Ivarto, Franquette, Fernette, Cisco.
@racteristicas da noz \ = _ s

* (Calibre: 90% de 34+

* Cor: Clara, mais escura que Chandler ou
Howard

* Rendimento: 50-53%

* Aptidao para industria: Casca fina, de color
claro, valvulas medianamente seladas. )

Comércio misto.







Variedades - USA
ﬁacteristicas fisiologicas da arvore

*  Vigor: Alto

Payne . . N
- * Tipo de frutificagdao: 70-75% lateral
L Waterloo * Habitos vegetativos e Porte: Basitonia, semi-aberto
Tulare
* Brotacao: Média a semi-tardia, 6 de Abril

Payne
Serr * Floragao:

PI150568 *  Maculina: 7-17 de Abril

*  Feminina: 16-29 de Abril

* Data de colheita: aprox. 10-15 Outubro
@racteristicas da noz \\Polinizadores: Franquette, Cisco. /

* (alibre: 80% de 34-36

* Cor: Ambar a claro, baixa % de extra light
* Rendimento: 50-53%

* Aptidao para industria: Casca fina, de color
claro mas de aspecto rugoso, valvulas bem

seladas. Parte com facilidade e consegue-se
K alta % de metades inteiras. Comércio misto/







Variedades - USA

Fayne

Tehama

Waterloo

TCeT -13

Pavne

Ivanhoe— Serr

PILEDEGE

Sharkey

Chico

Alarchetti

@acteristicas fisioldgicas da arvore

ﬂracteristicas da noz

Calibre: 80% de 34-36
Cor: Alta % de extra light
Rendimento: 55-57%

Aptidao para industria: Casca fina, de color
claro, valvulas selam mal. Parte com

K facilidade. Comércio misto.

Vigor: Médio

Haébitos vegetativos e Porte: Acrotonia, semi-fechado
Tipo de frutificacao: 85-90% lateral

Brotacao: Precoce , 21 de Margo

Floragao protandrica:

* Maculina: 26 de Margo a 10 de Abril
* Feminina: 22 de Mar¢o a 6 de Abril

\Data de colheita: aprox. 10 de Setembro

/
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Variedades - Franca

INRA—-French National Institute for Agricultural Research —
1977-2005

Cruzamentos entre variedades francesas
(Franquette, com brotacao tardia e miolo de
boa qualidade) com variedades americanas

(Pedro e Chandler pelos habitos de
frutificacao lateral)

Variedades:

= Fernette

= Fernor

= Ferjean

~ Feradam

= Ferbel

= Ferouette

= Fertignac

= Entre outras..



Variedades - Franca

 FRANQUETTE

Original francesa, Notre Dame de L'Osier

61racteristicas da noz

* Calibre: 87-90% de 32+

* Cor: muito clara, alta % de extra-light

* Rendimento: 41-44%

* Aptidao para industria: Casca grossa, de cor

claro, valvulas bem seladas. Comércio misto
k 90% da noz de DOP — Noix de Grenoble
°

Caracteristicas fisioldgicas da arvore
*  Vigor: Médio a alto
* Tipo de frutificacdo: Terminal
* Brotacao: Muito tardia, 4° semana de Abril
* Floragao:

* Maculina: 1 a 15 de Maio

*  Feminina: 2°/ 3° semana de Maio

* Data de colheita: aprox. 15 Outubro

* Polinizadores: Ivarto; Meylannaise, Ronde de Montignac

=G .t- 5’ 2 »:'_t-‘{
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Variedades - Franca

* FERNOR

Franquette x Lara, 1978

* (Calibre: 80% 32-34
*  Cor: 90% extra light
* Rendimento: 43-46%

* Aptidao para industria: Casca grossa, de cor
claro, valvulas bem seladas. Comércio misto,

\ miolo de expcional qualidade.

6racteristicas da noz \

Caracteristicas fisioldgicas da arvore
*  Vigor: Médio

* Tipo de frutificagao: 75-80% lateral

* Brotacdo: Muito tardia, 4° semana de Abril
* Floragao:

* Maculina: 1 a 15 de Maio
*  Feminina: 2°/ 3% semana de Maio

* Data de colheita: aprox. 10 — 20 de Outubro

* Polinizadores: Ivarto; Meylannaise; Ronde de Montignay

&



Variedades - Franca

* FERNETTE

Franquette x Lara, 1978

* (Calibre: 87-90% de >32
*  Cor: >80% light, mas menor que Fernor
* Rendimento: 47-50%

* Aptiddo para industria: Casca fina, de cor
claro, valvulas bem seladas e facil de partir.

k (;omércio misto.

6racteristicas da noz \

Caracteristicas fisioldgicas da arvore
* Vigor: Médio
* Tipo de frutificacdo: Lateral
* Brotacao: Tardia, 18-20 de Abril
* Floragao:
* Maculina: 19 de Abril 7 de Maio
* Feminina: 5 - 15 de Maio

* Data de colheita: aprox. 12 de Outubro

* Polinizadores: Ivarto; Meylannaise.




Variedades - Franca

* FERBEL

Chandler x Lara. 2006 Caracteristicas fisiologicas da arvore
*  Vigor: Médio

* Tipo de frutificacdo: Lateral

* Brotagao: Precoce, 29 de Marco

* Floragao:

* Maculina: 13-26 de Abril
*  Feminina: 29 de Abril a 15 de Maio

* Data de colheita: aprox. 1-5 Outubro, alguns dias depois de
Lara

( \ * Polinizadores: Ivarto; Fernette
Caracteristicas da noz

Calibre: 87-90% de 32+

Cor: 86% extra light

Rendimento: 43-46%

Aptidao para industria: Casca grossa, de cor

k claro, valvulas bem seladas. Comércio misty
®




Variedades - Hungria

National Institute for Agricultural Quality Control — 1950°s

Seleccao de cultivares autoctones com base em observagao de exemplares em
estado natural resulta na seleccido de 3 variedades: MILOTAI 10,
ALSOSZENTIVANI117 e TISZACSECSI 83

National Institute for Agricultural Quality Control — 1970’s

Cruzamento com variedade americana PEDRO pelas suas caracteristicas de
frutificacao lateral e miolo de boa cor e qualidade. Resulta na selec¢ao de 5
variedades hibridas em 2003 adicionadas a lista nacional:

lilotai kései(antigo hibrido Milotai Milotai botermo (antigo hibrido
10-9) Milotai 10-14) Alsdszentivini kései (antigo hibrido
Alsoszentivani 117-31)
Milotai intenziv (antigo Bonifac (antigo hibrido
hibrido Milotai 10-37) Alsoszentivani 117-15)



Variedades - Hungria

* MILOTAI 10

Original Hungria

cracteristicas da noz \

* (Calibre: 90% de 34+
* (Cor: Grande % de amarelos
* Rendimento: 47-52%

* Aptidao para industria: Casca fina, de cor

k claro, valvulas bem seladas. Comércio misty
®

Caracteristicas fisioldgicas da arvore
*  Vigor: Médio

* Tipo de frutificacdo: 20-25% lateral

* Brotagao: Muito tardia

* Data de colheita: aprox. 4° semana de Setembro

* Polinizadores: Als6szentivani 118, Pedro and Tisasecsi 2

* Extremamente resistente a geadas tardias

N




Variedades - Hungria
« ALSOSZENTIVANI 117 \

Original Hungria

Caracteristicas fisioldgicas da arvore

S

*  Vigor: Médio - Alto

* Tipo de frutificacdo: Terminal

* Brotacdo: Muito tardia

* Data de colheita: aprox. 4° semana de Setembro

* Polinizadores: Alsoszentivani 118, Tiszacsécsei 83

* Extremamente resistente a geadas tardias, maior tolerancia
ao stress hidrico

6racteristicas da noz \

* Calibre: 90% de 34+

* Cor: Boa % de light, algum castanho
* Rendimento: 48-51%

* Aptidao para industria: Casca fina, de cor
claro, valvulas bem seladas. Comércio de

k miolo. /




Variedades - Hungria
« MILOTAI KESEI \

Cruzamento Milotai 10 X Pedro
Antiga nomenclatura Milotai 10-9

= e = e T
e - E

Caracteristicas fisioldgicas da arvore

*  Vigor: Médio

* Tipo de frutificacdo: 55-60% lateral

* Brotacdo: Muito tardia

* Data de colheita: aprox. 2° - 3° semana de Outubro

* Polinizadores: Milotai botermo

6racteristicas da noz \

* (Calibre: alta % de 32-34mm

* Cor: Boa % de light, algum castanho
* Rendimento: 42-45%

* Aptiddo para industria: Casca fina e suave, de
cor ambar, valvulas bem seladas mas parte

\ com facilidade. Comércio misto.




Variedades - Turquia

* MARAS 18

Caracteristicas variedade

*  Vigor: Alto

* Tipo de frutificagao: 75-80% lateral

* Brotagdo: 4-8 de Abril

* Data de colheita: aprox. 9-12 Setembro

* Calibre: alta % 34-36

* Cor: Light

* Rendimento: 53-56%

* Aptidao para industria: Casca fina, de cor claro,
valvulas bem seladas. Parte com facilidade e consegue-
se alta % de metades inteiras. Comércio misto.

SEBIN  BILECIK YAVUZ GULTEKIN

Ot w b
111
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PEDRO CHANDLER FRANQUETTE HARTLEY

MARAS 18

10,09.2007
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KAPLAN 86

YALOVA-1 YALOWVA-3 YALOVA-4 BURSA-95

TOPAK BAYRAK KESKIMN

PEDRO CHAMDLER FRAMQUETTE HA

YAV UZ GULTEKIN

Variedades - Turquia

E=REl I

RTLEY

KAPLAN
(SOFRALIK)

Caracteristicas variedade

* Vigor: Alto

* Tipo de frutificagao: 70-75% lateral

* Data de colheita: Final Setembro

* (alibre: Grande

* Cor: Light amber

* Rendimento: 36-41%

* Aptidao para industria: Casca fina, de cor intermédio,
valvulas bem seladas.. Comércio em casca.




Variedades - Turquia

4 A

Caracteristicas variedade

* Vigor: Alto
* Tipo de frutificacdo: 70-75% lateral
* Data de colheita: Final Setembro

Sebin * Calibre: Grande
* Cor: Amber a light amber
* Rendimento: 52-55%
* Aptidao para industria: Casca fina, de cor intermédio,
valvulas bem seladas e de partida facil e fécil retirada
\de metades. Comércio em casca devido & cor. /
SEBIN
i
B .




Variedades - Turquia

« SUTYEMEZ - 1

SUTYEMEZ-1

Meyve Agirligi:26g
Ic Orani:%50

lc Rengl Acik Sari

w2 02 s

Caracteristicas variedade

UE 82 82 /2 B2 g2 v8 2 22

Vigor: Alto

Tipo de frutificacdo: 70-75% lateral

Brotacgao: 2-6 de Abril

Data de colheita: aprox. 11-14 Setembro

Calibre: alta % 36-38

Cor: Light

Rendimento: 49-51%

Aptidao para industria: Casca fina, de cor claro,
valvulas bem seladas. Parte com facilidade e consegue-
se boa % de metades inteiras. Comércio misto.




Variedades - Turquia

* YALOVA3 / \

Caracteristicas variedade

*  Vigor: Alto

* Tipo de frutificacao: 70-75% lateral

* Data de colheita: Final Setembro

* (alibre: Grande

* Cor: Amber a light amber

* Rendimento: 49-52%

* Aptidao para industria: Casca fina, de cor intermédio.
Comércio misto.

9/18/200




Vegetal Material

Po rta enxertos
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Vegetal Material

Porta-enxertos

A busca por porta-enxertos com afinidade para
Junglans Regias surge da enorme dificuldade que a
espécie para a reproducao vegetativa, que resulta
quase impossivel.

Com vista a plantacao comercial de variedades
genéticamente iguais surge a necessidade de exertar.

¥ ! NogalTec



Vegetal Material

Porta-enxertos

= Junglans Regia — Semente

= Junglans Hinsii, Nigra — Semente
= Junglans Regia — Autoenrraizado
= Hibridos “Paradox” — Semente

5 Hibridos clonais

= Hibridos europeus
B NogalTec



Vegetal Material

Porta-enxertos

* Que aporta o porta-enxerto?

= Vigor / Habitos vegetativos

~ Data e qualidade de brotacgio
= Crescimento vs Productividade

= Sensibilidade a restricdes do solo

—~ Restricoes (Salinidade, excesso de agua, falta de fertilidade, etc..)
—~ Resisténcias a fungos do solo e nematodos




Porta-enxertos
— Habitos vegetativos

=~ A qualidade de brotacio refere-se a quantidade de gemas que brotadas no
mesmo ano e a homogenidade com que o fazem, no tempo.

NogalTec



= Vigor

= Crescimento vs Productividade vs Qualidade

Porta-enxertos

M 1997 MW1998 01999 DO2000 B2001 &2002

2003

25

Yield (tons/acre)

b b b
2. 7). - U
oM ww wwm MW am MW e
A a i~ N o i)
& & F & & g &

Cumulative yield Chandler on English SEEDLING rootstocks 12° X 24 hedgerow planted 1994,

Linden, California

San Joaquin County Rootstock Trial
Cumulative yield, 4th - 8th leaf
30,000

24,000

18,000 -

12,000

Tons per acre

- .mI

12

10

Paradox
Seedling

Viach

- .m

VX211

o 2013
w2014
W 2015

2016
W 2017

5,000

Viach RX1 AZD25 WM211 Pdx. 5dlg. WIP3 OR Chan

Cumulative yield mean separation by Duncan's Multiple Range test, P< 0.05

Solano County,
California
Clonal rootstock trial

4th—8thleaf

Cumulative yield, ®

@2015

o2014

O2013

@2012

| 2011



Porta-enxertos

= Vigor

—> Crescimento vs Productividade vs Qualidade

Demasiado vigor = Problemas de qualidade

Demasiado vigor = Problemas de formagao

Table 5. Walnut quality -- percentage of extra light kernels by rootstock.

2004 2006 2007 2008

% Extra % Extra % Extra % Extra

Treatment Light Light Light Light
1) 'Chandler’ own rooted 237 a 1091 a 50.8 NS 71.9 NS

2) 'Chandler’ grafted 23a 641 ab 430 66.8{

3) English "Waterloo' 243 a 6.97 ab 555 622

4) Common Paradox 142 b 0 b 446 70.0

5) 'Trinta’ Paradox 14 b 0 b 431 597

6) 'Px1" Paradox 17.3 ab 0 b 412 719

Using Fisher's LSD procedure, different letters indicate significant differences
between rootstocks at P< 0.05




Porta-enxertos

= Sensibilidade a restricdes do solo

— Caracteristicas fisicas do solo — Textura e estructura
Zona sem crescimento radicular

— Caracteristicas quimicas do solo — Calcario activo ou
salinidade

= Sensibilidade ou resisténcia a determinados agentes
patogenos do solo e s
R

NogalTec




Porta-enxertos — JUNGLANS REGIA - Semente

NogalTec



Porta-enxertos

= JUNGLANS REGIA - Semente
VRN
Vantagens
N

A~ N

Nao afectado por Blackline Menor vigor

-

Menor sensibilidade a
Agrobacterium que PARADOX

N S N
7~ N\

Desvantagens

N~
A = = o =

Sensivel ao excesso de Sensivel a clorose ) Menor precocidade
dgua férrica Sensivel a Phytophthora, productiva

Amilaria e nematodos

\—

Sensivel a salinidade

NogalTec



Porta-enxertos — JUNGLANS HINSII (Northern

California Black Walnut) - Semente

NogalTec




Porta-enxertos — JUNGLANS HINSII - Semente
7~ N\

Vantagens

N
~—~ —~ ~~ ~~

Menor sensibilidade a Susceptibilidade variavel a Valor residual do porta-enxerto
Agrobacterium que PARADOX Armilaria e a nematodos para madeira ao arranque

S S S ~
VRN

Desvantagens
\\\___‘,//
/I\ 7~ N\

Mais sensivel a Menor vigor que
Hipersensivel a Blackline Phytophthora que
PARADOX R

N— N— N—

Baixa sensibilidade a salinidade

—~

NogalTec



Porta-enxertos — Hibridos "PARADOX" - Semente

7~ N\
Vantagens

_

—~ -~ —~

Mais tolerante ao Melhor performance em s
a . I L : Menor sensibilidade a
excesso de agua que Resistente a Armilaria Maior vigor solo pobres, salinos ou :
; Phytophthora que Regia
Regia pouco profundos

N— N— — —

7~ N

Desvantagens
SN 7

A~ A~ A~

Muito sensivel a Sensivel a Armilaria e
Agrobacterium Phytophthora

N— N— N—

Hipersensivel a Blackline

NogalTec



Porta-enxertos — Hibridos "PARADOX"

"PARADOX"
Clonais
Semente «PDS»
UCDAVIS
- Taxa de germinagdo = Melhoram o crescimento em relacdo as

arvores de semente

= % de nozes hibridadas varidvel
- Homogeneidade comportamental

= Variabilidade genética
- Eliminada a variabilidade genética

= Técnicas facilmente reproduziveis pelos

productores/viveiristas - De impossivel reproducao pelos
productores/viveiristas

- Sanidade Vegetal



Primeiro porta-
enxerto clonal

Vigoroso

Sensivel a
nematodos

Suscétivel a
Agrobacterium

Moderadamente
resistente a

Y

Phytophthora spp.

Sensivel a
Blackline

Porta-enxertos — Hibridos "PARADOQOX"

- Clonais

\

Replantes

Solos pobres,
pouco profundos

Excesso de agua

Calcario activo

Salinidade

/




Porta-enxertos — Hibridos "PARADOX" - Clonais
= Clonal, VX211 (J.Hinsii X J.Regia)

(

\

Altamente
Vigoroso

Alguma tolerancia
a nematodos

Suscétivel a
Agrobacterium

Moderadamente
resistente a
Phytophthora spp.

Sensivel a
Blackline

Rootstock Dec 2015 means (cm)’ Dec 2016 means (cm) Nov 2017 (cm)
VX211 31.2 a 50.49 a 62.5a
Vlach 208 b 460 b 587 b
RX1 178 ¢ 44.1 c 5490 ¢

'Duncan’s multiple range test P=05

Perimetro do porta-enxerto no final da 3° folha, por porta-enxerto. Chandler enxertada.




= Clonal, RX1 (J.Microcarpa X J.Regia)

Porta-enxertos — Hibridos "PARADOX" - Clonais

~

\

Moderadamente
V1goroso

Alguma tolerancia
a nematodos,
sensivel a P.vulnus

Suscétivel a
Agrobacterium

Resisténcia a
Phytophthora spp.,
dependendo da
espécie presente

Sensivel a
Blackline

4

Eootstock PAR intercepted (%3)! Yield (tons/acre) Yield/unit PAR
RX1 402 a 1.5 a 0.031a
VX211 46.9 ab 13 b 0.027 b
Vlach 455 b 1.2 b 0.027 b

'Duncan’s multiple range test P=05

Radiag@o fotosintéticamente activa (PAR) interceptada , producdo, produgdo por unidade PAR, em 2017




Porta-enxertos — Resumo

Sensibility

1. regia

J. nigra

j. hindsii

Paradox

Pterocarya

Drought

Less sensitive (1)

Sensitive (1)

Cold winter

Resistant (1)

Very resistant (1)

Zn deficency

Sensitive(4)

Sensitive (4)

Middle tolerant (4)
Mo tolerant (5)

Salinity

Less tolerant (4)

Very tolerant (4)

Intermediate (4)

Root asphyxia

Sensitive (1,2})
Very sensitive (4)

Active limestone resistance

Quite tolerant(1)
Sensitive (4)

Agrobacterium

Sensitive (1,4)

Phytophthora

Armillaria

Deep Bark Canker

Unknown(4)

Sensitive (1)
Less sensitive (2}

Quite tolerant(1)

Intermediate (4)
Sensitive (5)

Less sensitive(4)

Adequate (4)
Adapted (2)

Sensitive (4)

Middle tolerant (4)

More tolerant than J. Regia (1)

More tolerant than J. Regia (5)

Quite tolerant(1)

Less sensitive(4)
Little sensitive (54)

Very resistant (2,3)
Resistant (4,5)

Sensitive(4,5)

Resistance (4,5)
Very resistance(3)

Adequate(4)

Variable(2,3,5)
Resistant (4)

CLRV

Reduce vigor and yield (1)

Mematodes

Sensitive (1)

Sensitive (1)

Immune(4)

Immune(4)

Tolerant (5)

Adequate(4)

Pratylenchus vulnus

Variable (4)

Very sensitive (4)

More tolerant (4)

Criconemella xenoplax

Sensitive (4)

Sensitive (1)

Unknown{4)

Meloydogyne ssp.

Sensitive (4)

Resistant (4)

Unknown{4)

Wigor

Good(1)

Low. Variable

Less than J. Regia in 5-20 % (1)

Moderate(4)

Vigorous (4)

Stimulation Early yield Somethig less (1) Fast(1)
Size nut Bigger(1)
Average % Kernel Higher

NogalTec



Porta-enxertos- JUNGLANS REGIA - Autoenrraizados

~

\

Vantagens

Maior vigor que
planta enxertada

Homogeneidade

Fenologia, atraso na
brotagao

Redugao do periodo
improductivo
devido 4 grande
producao de flores
femininas

)

Permite formagdes menos estructuradas do que uma
planta enxertada, para a mesma variedade. Ex:
Formacao em eixo livre com a var. Howard

2° ano, Serpa

Habitos vegetativos: A planta autoenrraizada € mais
basitona que a planta enxertada, para a mesma
variedade




@
e |
]
=
=3
=




Porta-enxertos - Autoenrraizados

\ A absorcao foliar € maior (concentragdes normais para
trat. Foliares em plantas de semente de viveiro resultam

Desvantagens toxicas para plantas a-e. Risco tratamentos herbicidas
sistémicos.
o, = - — a_ o=
-

Conformacao e
distribui¢ao radical

Grande sensibilidade
a Phytophthora spp.

Atraso na apari¢do
dos primeiros

2\

ar n%? e

0

Perdas até 30% em plantagdes realizadas a finais de

ament :

N Outono ou do Inverno. Resultados de enrraizamento e
ancoragem com boa temperatura de solo: Primavera,

Fenologia, atraso na verao e principios de outono.

floracdo e na "

maduracao

Poucas variedades
disponiveis

| Novembro 2006 _ /

gl 77



Vegetal Material

Sistemas de Conducao

A eleicao da variedade / porta-enxerto para uma
determinada plantacao deve associar-se a uma
adequada eleicao do compasso e do sistema de

formacao

! NogalTec



Sistemas de Conducao

* Estabelecer uma estructura, capaz de promover a precocidade de produgdo e
suporta-la

* Escolher o sistema de condugdo tendo em conta o agricultor, o tipo de
tecnificagdo, € a relagdao entre estas varidveis e a relacao variedade = — porta-
enxerto

* As escolhas afectam a potencial capacidade productiva do pomar, a qualidade
da noz, a eficiéncia do manejo e finalmente a rentabilidade da cultura

NogalTec




Vegetal Material

Sistemas de Conducao

- E o factor de maior repercussio na curva e no potencial productivo de um
pomar de nogueiras

* Existem basicamente 3 tipos de sistemas de conducao:

o Vaso classico — Adequado a variadades de baixa % de frutificagao lateral (FL), e
compassos amplos (Hartley, Franquette, etc)

o Eixo estructurado — Adequado a variedades de médio-baixo com boa % de FL (Howard,
Chandler,)

o Eixo livre — Adequado a variedades vigorosas de alto % de FL (Tulare, Serr , Chandler)
(Howard A-e, Chandler A-e)

* Outros métodos

© Plantagao em sebe, super-intensivo
® Nao poda

NogalTec



Sistemas de Conducao — Vaso Classico

—
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Sistemas de Conducao — Vaso Classico

Baixo custo instalacao

Para baixa densidade. A arvore necessita de uma estructura maior, devido ao maior
volume de copa da arvore

Pomares com compassos amplos (8x8, 10x10, 12x12, etc..)

Entrada em producao lenta

Dificuldades de manejo associados a problemas de poda e de colheita
Alto custo de poda de arvores adultas e de poda de formagao

Menor potencial productivo € maiores problemas de qualidade.




Sistemas de Conducao — Eixo estructurado







Sistemas de Conducao — Eixo livre




3 Sl s ,
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+Eixo livre
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Sistemas de Conducao — Eixo livre

Utilidade similar ao sistema eixo estructurado

Usar em variedades vigorosas

Interve¢ao minima

Nao ha atarraques de ramos laterais ou terminais, podas em verde
Custos de poda sao minimos

Maior desenvolvimento radicular devido a uma maior produgdo de auxinas por brotes
terminais




Sistemas de Conduc¢ao — Plantacao em sebe, superintensivo

o

Chandler, 5 %

NogalTec



Sistemas de Conduc¢ao — Plantacao em sebe, superintensivo

Alto custo inicial

Usar posivelmente em variedades de médio-baixo vigor

Alta precocidade induzida

Limitag¢do do volume de copa productivo compensado com o maior nimero de arvores

Possibilidade de arranque para compassos intensivos quando se gerem problemas de
ensombramnento e inducao floral

Arvores que ficam, com inser¢des de ramas bastante cerradas que geram problemas de luz
e qualidade do fruto

Menor desenvolvimento radicular , o que ajuda a controlar o vigor da arvore mas tem
repercursoes no momento de conversdao a um compasso intensivo

Necessidade de autorizagdo de reguladores hormonais (Proibido UE)




Sistemas de Conduc¢ao — Plantacao em sebe, superintensivo

-

\_

Uniconazol/Paclobutrazol sio inibidores de esterois, que detém o crescimento vegetativo (terminal)
induzindo a floragdo, permitindo obter maior nimero de pontos fructiferos para um menor volume de copa.

~

/

Uniconazol 5% € > Testigo




Sistemas de Conducao — Nao poda

4 )

 Ultima novidade na
nogalicultura

* Haremocao de ramas
apenas quando estas podem
interferir com a
mecanzagao do pomar

* Desenvolvimeno das ramas
com angulos mais abertos
devido & saida por
interceptacao de luz

* Custo de implementagao
minimo

& )




Sistemas de Conduc¢ao — Nao poda

TR vgx»

Diametro ramas/eixo
Angulos de inser¢io
Espordes fructiferos
Distribuicao das ramas
Nao poda 1 rama = 5% da copa VS
Irama=16-25% da copa



Sistemas de Conducao — Nao poda

— Producao ao 3° ano sem poda, ensaio de porta-enxertos

Rootstock PAR intercepted (%)} Yield (tons/acre) Yield/unit PAR
RX1 49.2 a 1.5 a 0.031 a
VX211 46.9 ab 1.3 b 0.027 b
Vlach 455 b 1.2 b 0.027 b

'‘Duncan’s multiple range test P=105

Radiacao fotosintéticamente activa (PAR) interceptada , producio, producio por unidade PAR, em 2017

NogalTec



Sistemas de Conduc¢ao — PAR/Interceptacdao luminosa

A interceptacao de luz pela copa das arvores ¢ medida como a percentagem de radiagao
fotossintéticamente activa interceptada pela copa, ao meio dia (PAR)

LIDAR

¥ Protective cage

= YAl

N Tilt sensor B W s GPS
- LT O e - e antenna

Reference PAR sensor | | A0 = SN - g e

-—?-__"'1 datalogger .

e iy

PAR sensors !

Infrared thermometers &

T B A il T

-

Aﬂiﬁstablﬂr from Bto32fest
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Sistemas de Conducao — PAR

T "_ -.‘..'_-.-
— - -

-

~70% midday light interception Jl~90% midday light interception




Sistemas de Conducao — PAR

Zona sombreada e de baixa qualidade de produgao

9 Adh

| e
Conventional planting

Problemas de qualidade da noz,
problemas de enchimento do
grao e perda de cor concentram-

se nas partes mais baixas
sombreadas.

NogalTec



Sistemas de Conducao — PAR

A disposicao foliar da uma nogueira segue a série de Fibonacci, sendo que cada
folha sucessiva aparece com um angulo de 137,5° (golden angle) com a anterior.
Esta condicdo gera a menor sobreposicao entre folhas, gerando maior eficiencia
fotosintética.

Assumindo esta permissa, eliminamos a necessidade de podar com o objectivo de estructurar a arvore uma
vez que, cada gema que brota, brota por exposicao solar e tem o sua «quantidade de crescimento»
determinada pela duragdao dessa exposicao solar, no ano anterior. Poda direccionada a manuteng¢ao do eixo. O
vigor da variedade/porta-enxerto pode afectar a normal saida de ramas.




Yield (tons/acre)

(@)

&)

N

w

N

Sistemas de Conducao — PAR

-

© 2009 | Pomares muito bem geridos podem produzir
v 2010 | 123,5Kg/ha por cada 1% de PAR interceptado ou 9,8
® 2011 | {ons/ha a 90%PAR
A 2012
¢ 2013
o 2014 o
o 2015 o o ©0 /
@0 o ©

10 20 30 40 50 60 70 80
Midday canopy PAR interception (%)

90

100

NogalTec




Sistemas de Conducao — PAR

A interceptagdo de luz pela copa das arvores ¢ medida como a percentagem de radiagao
fotossintéticamente activa interceptada pela copa, ao meio dia (PAR)

O potencial de producao de 123,5Kg/ha por cada 1% de PAR interceptado
Pomares bem manejados podem produzir 1,1T/ha por cada 10% do PAR total interceptado
Levar a interceptacao de luz e as productividades ao limite ird provavelmente resultar em

maior probabilidade de aparecerem problemas de qualidade devido ao ensombramento —
minimo 30 min. de intercptacao de luz directa




Sistemas de Conducao — PAR




Sistemas de Conducao — PAR

4 N

Levar a interceptacao de luz e as productividades ao
limite ira provavelmente resultar em maior
probabilidade de aparecerem problemas de

qualidade devido ao ensombramento

|
\ ! NogalTec




Custo

* Dimensdo do
pomar

Conclusao

Nivel
tecnologico da Nivel técnico
exploragéo do agricultor

Condicoes
edafo-
climaticas

* Maquinaria

Porta-enxerto Variedade
* Vigor Sistema de

* Habitos s
* Especificidade vegetativos condugao
) Porte

* Vigor induzido

NogalTec
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