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1. AGRICULTURA SUSTENTAVEL NUM CONTEXTO DE MUDANCA

CLIMATICA

| MITIGACAO |

10%

GEE

21%

N

6%

= Electricidad y Produccién de calor = Agricultura y forestal

= CO2 (Industria y Combustibles fésiles) = CO2 (Uso agricola y forestal) = Doméstico transporte

= Metano NOx

= Industria = Otras fuentes de energia
= F-Gases

' MUDANCA
AGRICULTURA | B e CLIMATICA

Fuentes: Steffen et al. (2008); Rockstrom et al. (2009); Steffen et al. (2015); UN (2015); IPCC (2014, 2018); FAO (2014), Boden et al (2017);
Iglesias y Garrote (2018)
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1. AGRICULTURA SUSTENTAVEL NUM CONTEXTO DE MUDANCA
CLIMATICA

SUSTENTABILIDADE E ADAPTA(;AO
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1. AGRICULTURA SUSTENTAVEL NUM CONTEXTO DE MUDANCA
CLIMATICA

SUSTENTABILIDADE E ADAPTA(;AO

Implementacao de estrategias =) Adaptacao a disponibilidade da
sustentaveis no uso da agua agua
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1. AGRICULTURA SUSTENTAVEL NUM CONTEXTO DE MUDANCA
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SUSTENTABILIDADE E ADAPTA(;AO

Implementacao de estratégias = Adaptacao a disponibilidade da
sustentaveis no uso da agua agua

Utilizacao de cobertos vegetais e Disminucao da perda do solo e da
agricultura de conservacao =) desertificacao
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agricultura de conservacao =) desertificacao

Novas tecnologias para melhorar a- Melhora as medidas de adaptacao
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1. AGRICULTURA SUSTENTAVEL NUM CONTEXTO DE MUDANCA
CLIMATICA

SUSTENTABILIDADE E ADAPTA(;AO

Implementacao de estratégias = Adaptacao a disponibilidade da
sustentaveis no uso da agua agua

Utilizacao de cobertos vegetais e Disminucao da perda do solo e da
agricultura de conservacao =) desertificacao

Novas tecnologias para melhorar a» Melhora as medidas de adaptacao
tomada das decicoes e reduz os costos

Novas (o velhas) culturas =) Maior competitividade
tradicionais
Reconhecimento do valor Aumento to ganho. Melhora da

acrescentado da conservacao dos- conservacao
recursos naturais
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

1. Implementacao de estratégias sustentaveis no uso da agua

Determining the crop coefficient (Kc) @ el | 45, -
Goldhamer, et al Zaccaria, et al g 45"

(1992) (Being researched) ‘E, 30 45
April 0.25 0.25 o :
May 0.71 0.75 b A5
June 1.13 0.85 g 2F 45
July 1.19 0.90 ® 45 44 in ~11.180 m3 ha-l
Aug. 1.15 0.85 E I e '
Sept. 0.95 0.75 a 10 7
Oct. 0.60 0.40

45
e— 0 L T L) T L) 1
o ——— APR MAY " JUN JUL AUG SEP OCT NOV

University of California
Agriculture and Natural Resources
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

1. Implementacao de estratégias sustentaveis no uso da agua

6, U S - —
Determining the crop coefficient (Kc) @ - 45,
Qo
Goldhamer, et al Zaccaria, et al ﬁ 45
(1992) (Being researched) £ 30F e
April 0.25 0.25 o
May 0.71 0.75 b 45
June 1.13 0.85 g 2F 45
July 1.19 0.90 ® 45" 44 In ~11 180 m3 ha-l
Aug. 1.15 0.85 E i e *
Sept. 0.95 0.75 8 a5
Oct. 0.60 0.40
45"
S — _d 0 L 1] 1 T T L)
. N " g \ ’
" A APR 'MAY ' JUN ' JUL 'AUG ' SEP ' OCT NOV
Agriculture and Natural Resources
4200
1.3
4000 R e T e T e —
= - R? = 0.990
< S D e e
3 3800 5 T
o =
T 3600 a
-3
in T T T e
@ E Y
- 3400 o
@ B .
> 5
3200 L Jy = 2433960547 + 7.9280F-02x7 - .3134E401% + 3.1473E404] % L
R =0.979 b
3000 09 T y y y
900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 140C 900 1000 1100 1200 1300 1400
Applied Water (mm) Applied Water (mm)

Goldhamer and Fereres (Irrig Sci 2018)
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

[ Acho que temos um problema... ] E POSSIVEL UMA GESTAO OTIMA
DA ESCASSEZ DA AGUA?
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Pt ] CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL




2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

| FENOLOGIADOS PISTACIOS | Oueda das folhas
4
Estagio | Estagio Il Estagio 111 -
stagio . stagio . stagio T
Difereniacéo dos . vegetativo |
botdes de flor
— (" Crescimento do |

¥
4!/ \ fruto )

Queda dos botbes )
de flor 4 Peso do miolo

Coleita

Florescimento \
[ Queda dos frutos ]

\ 4 —
Fb M A My J Ji Ag Sp Oc
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

[ O EQUILIBRIO DO ESTRESSE E AFENOLOGIA DOS PISTACHIOS ]

"+ Queda macica dos primeiros frutos D | °°G[°SST]C[°” S
» Erros nos proceso de fecundacao na formacao H}/_/_[I
Estagio | |- do tubo polinico 5
* Reducao no tamanho dos frutos

\.* Efeitos importantes no crescimento vegetativo /

» Efeitos na diferenciacdo dos botoes de flor = Perdas na coleitas

Estagio Il |+ no proximo ano

* Queda macica dos botdes diferenciados

"+ Sem efeitos no crescimento vegetativo )
« Sem efeitos no tamaro do fruto
Estagio Ill J— | « Efeitos importantes na acumulacao da materia seca no miolo
« Efeitos na apertura da casca - Disminucéo do valor comercial
\.» Efeitos na acumulacéo das reservas 4

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera P é r eZ' L é p eZ et al . (20 1 8)
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

O estagio Il € 0 menos susceptivel a rega deficitaria

E possivel ter um controle do crescimento vegetativo com o estresse
Podemos conseguer uma melhora na qualidade da coleita (perfil acidos
gordos poli-insaturados; aumentos dos compostos organolépticos)

E possivel favorecer a apertura da casca do fruto

4 RD ) N _
4 ) \ [ Uma questao de qualidade.... ]
RD final do moderadono
_Estagio I +11 | {__ Estagio Ill
4 [ Ocrescimentono )
Frutos mais interior vai
pequenhos favorecer apertura

\_ J da casca )
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

@Amhocyanins

Procyvanidins

@ Phenolic acids
@ Punicalagin

Ellagic acid

A. Galindo et al. / Agricultural Water Management 202 (2018) 311-324

Amhommmm

Procyanidins '

@ Phenolic acids '

Pumcahgxn

Lllug,xc acid '

A J\ ' —
; "'.v e \\\h\t . X
Aumento do conteuido de

acidos gordos; entre eles,
do acido linolénico

Estresse no
estagio ll-lll

Anthocyanins |
Procyanidins H

Phenolic acids ‘

~. ' Punicalagin §

Ellagic acid |

II‘ | '\T
a//‘ (bl

Dlsmlnugao do conteudo de
acidos gordos. Aumento do
acido linolénico

Efeitos do estresse na qualidade do fruto
Galindo et al. 2018; Lopez-Lbépez et al. 2017; Carbonell-Barrachina et al. 2014)




2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

~

Efeitos do estresse na Efeitos do estresse na
apertura do fruto produccao

LN Blanks & Aborts

] (XX Non-split
30 e

I Splits

NPT B

HARVEST YIELDS
(Ibs/tree on dry wt. basis)

- s Harvested 0 25 50 70
WAT
QUALITY COMPONENTS 77 Left in tree ER USE (% of full ET)
Figure 2. "' ' Figure 3.
Affect of ET kevels on current season nut quality and harvestabiliny. Column heights Harvest yield components on a dry weight basis for different ET levels, Data are
and numbers in grid squares represent olal teee nut load percentages (both harveszed averages of 40 trees per plot.

and left im wree after shaking) of each guality component lor a particular ET rate,
Data are averages of 300 nui zamples from each of 10 iress per plog
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

Total Yield (Gijon et al. 2010) l Split nut Yield (Gijon et al. 2010)
3000

2500 ﬂ
' w 3§
L
o < ﬂ
S 1500 l ;ﬁ 1000

1000 l
500
500 I I
0 0
2004 2005 2006 2004 2005 2006
m Control SDI65 SDI5S0 Rainfed RDI(50-50-100) M Control SDI65 SDI50 Rainfed RDI(50-50-100)

« O tratamento SDI65 ofrece resultados muito parecidos ao Control, com
uma sensibilidade igual nos ano “OFF”

O tratamento SDI50 ndo melhora ao Rainfed

« O tratamento RDI, como uma reduccdo do 50% nos estagios | e Il e
recuperacdo no estagio Il consegue ofrecer produccdes parecidas nos
trés anos, corrigendo os efeitos negativos dos anos “OFF”
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

Marino et al. (2018)

<25% An

<16% An

re 1) Relacao importante da
resposta fisiologica com os
niveis de produccao: Anos
OFF néo tinhan diferencas
com os niveis do C..

A, (umolm?s™)

<60% gs

& Ci<246 pmfl mal”
O Ci>246 pmfl mal

|
Ll Ll L) T T T 1
0 200 400 600 0 200 400 600 800

g, (mmol m?s™) g, (mmol m? s™)

No caso de limitagdes nao difusivas (B,); Ci > 253,
A relacdo muda

Total Yield (Gijon et al. 2010) l
3000
2500

As perdas em producao nos trabalhos de Gijon et

al (2010) concluiram que:

2000 O tratamento com restricdes continuadas do 35%:
nao registrava nenhuma perda em produccao;
mesmo que o tratamento RDI (50-50-100)

% 1500
E || I I |
S0 I I
[] I somente regitrou perdas dum 15% nos anos ON,

2004 2005 2006 com melhoras no ano OFF

m Control mSDI65 mSDIS0 Rainfed m RDI(50-50-100) k /

=)

<




2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

FENOLOGIA DAS AMENDOEIRAS

Estagio |

Estagio Il

Estagio Il

Queda das folhas

Florescimento

Acumulacao das
reservas

Perda da
humedade
e coleita

4
" Crescimento do
fruto )

Crescimento
vegetativo |

Peso do miolo

[ Queda dos frutos ]

3 /
Fbb M A My | J

Ag | Sp

Oc
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

[ O EQUILIBRIO DO ESTRESSE E AFENOLOGIA DAS AMENDOEIRAS ]

| FENOLOGIA DASAMENDOEIRAS |

( Estagiol ]

[ Estagio |1 ] [ Estagio 111 ] Queda das folhas

* Queda macica dos primeiros frutos

o Reduccao no tamanho dos frutos

» Efeitos importantes no crescimento
vegetativo

N Y

Florescimento
—

L 4
. Fb M A My [ J J Ag |Sp Oc

/"» Sem efeitos no crescimento vegetativo )
:  Sem efeitos no tamanho do fruto
Estagioll J || . Efeitos na acumulagio da materia seca?
 Efeitos no endurecimento da casca
 Efeitos na apertura da casca

| \» Efeitos moderados na acumulacdo das reservas J

Estagio |

Acumulagio das

Perda da
reservas

s Peso do grao
e coleita

Queda dos frutos

« Efeitos importantes na acumulacdo das

Estagio Il | reservas

- Efeitos na diferenciacao dos botoes de flor Garcia-Tejero et al. (2018)
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

[ VALORES LIMIARES DO POTENCIAL NAS AMENDOEIRAS J

Estagio |

Demanda da agua € baixa

Cobertura das folhas é
baixa

N\

N Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
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Estagio 11 Estagio |11
4 )
-1.5to -2 MPa = .
Sem efeitos na produccéo TS (! E(EEE e
y casca
( -2 t0 -3 MPa Efeitos importantes na
Efeitos moderados na acumulacéo de reservas
g produccao D
4 Melhoramento na A
qualidade do fruto
Aumento dos conteudos
\ em acidos graxos )

Garcia-Tejero et al. (2017, 2018)




2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

{ Efeitos do estresse produccao de amendoeiras (cv. Guara) ]

Efeitos do estresse no Kernel-filling period

3000
2500 estresse no periodo do enchimento do

2000 grao conseguiu manter producgoes

< 1500 ﬂ ﬂ similares os tratamento bem irrigado.
~ 1000 ﬂ II II Mesmo assim, o tratamento do LFDI
m

* )

ofereceu resultados ainda melhor que o
RDI50
2014 2015 2016 2017 2018 k /

m Control = SDI-50 = LFDI

50

=

=

Garcia-Tejero et al. 2018

Control 6.763
Poupancas de agua ate
RDBF 4.393
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

16 S \
1a{ Romero et al. 2009 <30% An | As reducoes na gs dum 50% apenas produz uma
12 = - reducao da fotosintesse dum 30%
—_ : . — 1L J
!'-m 10 - xﬁ D.'.";’D( [ ] o 4 )
e 4l o* O Mesmo assim, € possivel estabelecer um intervalo
© v v ~
£ ] W Sy de valores do ¥ para esas mesmas reducdes do gs,
[@] . . . ~ . . .
< ] 057 <0 001 sem provocar disminucgdes significativas da A
41 o= —— <50% gs 1)) ¥ o001 peooo| J
O 13 —f—— a=teovge  -g) rPf0.93 P<0.001
2 1 A QR CUNR B A=16.86 (1-e' 0339 )) =093 P<0.001
0 l v 15 — ‘— A=13_75I(1-9 ('5'2295)) |!=0.91 P<0.001
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
2 -1
gs (molm =5 ) Efeitos do estresse no Kernel-filling period
0.3 — Richard's Model 3000
y = (0.273)/(1 + 6.9 -4.92x)1/4.60
| n=106; SE=0018;1=0.923" T i | 2500 ﬂ
025 — W 2000 ﬂ
+ B <
| ' < 1500 ﬂ
E | 500
g . 1l II
%1% 7] 2014 2015 2016 2017 2018
| m Control ®SDI-50 =LFDI
0.1 —
4F Garcia-Tejero et al. 2018 Se lembrarmos o tratamento do LFDI, os periodos da
005 ———T7 rega foram definidos dacordo com os valores de
24 2 16 12 08 potencial da folah, os quais estiveram -1 e 2.0 MPa

lIIleaf (M Pa)




2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

Cvs.Guara, Marta, Lauranne

T O AN/ | | T
Vo ‘m\ﬂf(/ A M’E"'

3 estratégias de irrigacao:

« Um tratamento 150-ETc, tentando simular a doce de agua sugerida pelos autores
Goldhamer and Fereres (2018) ~ 12.500 m? ha!
Um tratamento Controle (FI) que recebeu uma doce de agua do 100% da ETc ~ 8.000 m?3
hat
Uma estratégia deficitaria, com uma aplicacdo do 65% da ETc no periodo do enchimento
do grdo ~ 6.000 m3 ha't




2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

3000 3000
Guara = ( ) Marta
[ 150-ET¢
RDIBS a
2500 - a 2500 4|
a
a 2017-
© = 2000 -
© 2000 ® b B
e =
5 2018 / £
3 1500 é 1500 4
iy o
E =
= @
X 1000
2 1000
500 500
0 - ' 0 T r
Fl 150-ETe RDI&S FI \ 150-ETc RDI65
Treatment
3000
a Lauranne
a
2500
a
= 2000 -
K =
2
3 1500 -
)
I
£
< 1000 -
500
0 T T
Fl 150-ETc RDIB5
Treatment
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mmol m-2 s-1
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS

2018
Marta
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10

35
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: UMA BOA ELEICAQ?
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

ey 0.92a 1.06a

Y

Efeltos do estresse Vna productlwdadé da'agua

de irriga ao

150-ETc 150-ETc
0.18c : : 0.30c
Marta 0.21a 0.19b . : 0.37b
Lauranne [Mop4sle 0 200




2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

Weight (9) Size (mm) Kernel Color coordinates Kernel Cutting Force
Whole  Kernel Whole  Kernel Whole Kernel Fracturability =~ Hardness Wt?)rk Average
Whole  Kemel  Shell Length  Length  Width Width ~ Thickness  Thickness L a* b* c Hue (mm) (N) shear fo’ilce
(Ns) (N)
ANOVA’
|rl’|gati0n *k*k *kk ** NS NS NS NS NS *kk *kk ** *kk *k*k *kk *k*k ** * *
Variety *k*k *kk ** *kk *k*k *kk *kk *kk *kk *kk ** *kk *k*k *kk *k*k ** * *
I rrl gatlon *kk *kk *%x *kk *kk *kk *kk *kx *kk *kk **% *kk *kk *kk *kk **k * *
X Variety
Tukey Multiple Range Test?
Irrigation
65 % 3.43b 1.25b 2.18b 325 24.6 23.6 14.3 16.2 7.84b 48.0b 18.4a 34.7b 39.3b 61.8b 2.09a 74.2a 84.4a 40.1a
Control 3.59b 1.28b 2.31ab 32.4 24.8 23.5 14.4 16.2 8.15a 47.9b 18.1a 34.0b 38.5b 61.8b 2.09a 72.8b 83.9a 39.5ab
150 % 3.86a 1.37a 2.48a | 326 24.8 23.8 14.7 16.7 8.36a | 50.6a 18.0ab 37.0a 41.2a 63.8a | 1.98b 70.4c 75.6b 37.6b
Variety
Marta 3.61b 1.24b 2.37b 31.9b 25.0a 21.3c 13.2c 15.9b 8.29a 46.3c 18.7a 33.8b 38.7b 60.8c 2.12a 68.0b 80.1b 36.9b
Guara | 3.89a 1.49a 2.41b 33.5a 25.4a 26.3a 16.0a 17.4a 8.14ab | 50.9a 18.0b 37.5a 41.7a 64.1a 2.00b 75.8a 81.7a 40.6a
Lauranne 3.38b 1.18b 2.20a 32.1b 23.9b 23.3b 14.2b 15.8b 7.92b 49.3b 17.7b 34.3b 38.7b 62.4b 2.04b 73.5a 82.1a 39.7ab
Variety x Irrigation
Marta
65 % 3.36 1.16 2.20 32.2 24.8 21.5 13.0 15.9 7.84b 44.0b 18.9 32.3b 37.5b 59.5b 2.39a 71.9 95.4a 39.3
Control 3.72 1.26 2.46 32.2 253 21.2 13.4 15.7 8.31a 45.7b 18.9 33.1b 38.1ab 60.0b 2.01b 66.3 74.1ab 35.9
150 % 3.76 1.31 2.45 31.3 24.7 21.2 13.3 15.9 8.71a 49.1a 18.3 36.1a 40.5a 62.9a 1.95b 65.7 70.8b 354
Guara
65 % 3.69b 1.42b 2.27b 33.0 25.0ab 25.9 15.7b 17.0b 7.98 51.4a 18.6a 38.6a 42.9a 64.2ab 1.89b 77.9 80.8 42.2
Control 3.69b 1.43b 2.26b 33.2 25.0b 26.0 15.7b 17.2b 8.11 48.5b 17.4b 34.1b 38.4b 62.7b 2.14a 73.7 86.9 40.2
150 % 4.31a 1.61a 2.69a 34.3 26.0a 26.8 16.5a 18.1a 8.33 52.9a 18.0ab 39.8a 43.8a 65.5a 1.96ab 75.8 77.3 394
Lauranne
65 % 3.25 1.18 2.08 32.5 24.0 23.3 14.3 15.8 7.72 48.7 17.7 33.2 37.7 61.5 1.98 72.6 76.9 38.7
Control 3.37 1.16 2.22 31.6 23.9 23.4 141 15.7 8.03 49.5 17.9 34.7 39.1 62.6 2.11 78.3 90.7 42.5
150 % 3.51 1.20 2.31 32.3 23.7 23.3 14.2 15.9 8.02 49.7 17.6 35.1 39.4 62.9 2.03 69.6 78.8 38.0
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

Ash content Ca Mg K Fe Cu Mn Zn
(9 kg™) (9 kg™) (9 kg™) (9 kg™) (mgkg!)  (mgkg?)  (mgkg®)  (mgkg?)
ANOVA/
Irrigation NS * NS NS NS * * NS
Variety NS * ** NS NS * * NS
Irrigation x Variety NS * bl NS NS * * NS
Tukey Multiple Range Test?
Irrigation
65 % 32.8 6.99 a 1.97 5.86 28.7 6.13a 159a | 31.2
Control 343 6.34a 1.99 6.08 26.4 5.93b 155a 28.7
150 % 32.8 591b 1.93 541 27.3 6.60 a 16.8b | 28.2
Variety
Marta 32.6 5.69b 1.80b 5.72 25.2 5.49 b 13.2b 26.5
Guara 33.6 5.15b 1.93 b 5.80 30.4 6.84 a 17.4a 29.2
Lauranne 33.7 8.39a 2.16a 5.82 26.8 6.34 ab 17.5a 323
trrigation x Variety
Marta
65 % 34.3a 6.13a l 1.82 6.03a 27.5a 5.87 14.1 28.9a
Control 32.8a 6.03a 1.87 _6.07a 26.1a 5.43 13.3 27.3ab
150 % 30.6b 4.91b 1.70 5.08b 21.8b 5.18 12.2 23.3b
Guara
65 % 333 6.36 1.96 5.58 315 6.19 16.7 32.4
Control 34.9 4.46 1.93 6.29 25.6 6.18 15.6 25.5
150 % 32.7 4.64 1.88 5.52 34.1 8.14 20.0 29.7
Lauranne
65 % 30.7 8.46 2.12 5.97 27.0 6.33 16.9 32.2
Control 35.4 8.52 2.17 5.88 27.4 6.18 17.5 333
150 % 35.2 8.19 2.19 5.62 26.1 6.50 18.1 31.5

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
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AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAQ?

Organic acids Sugars
Oxalic Citric Tartaric Malic Fumaric Total Maltoheptaose Maltotriose Sucrose  Glucose Fructose Total
k -1
g kg
ANOVA Test/

I I‘I'Igatl On *k*% **k% **k*% *k*%k *k*%k **k% **k% *k*%k **k% **k% **k% *k*k
Val’lety *k*% **k% **k*% *k*%k *k*k **k% *k*% *k*% **k% **k% **k% *k*k
Varlety X |I'I’IgatI0n *k*%k **k% **k*% *k*%k *k*%k **k% **k% *k*% **k*% **k% **k% *k*k

Tukey's Multiple Range Test!

Irrigation
65 % [ 2.16a 2.77 a 1.79a 4433 0.27 a 1142 a 3.64a 3.36a 33.2a 12.5a 3.52a 56.3a |
Control 2.09b 2.58b 1.57b 3.18b 0.23b 9.65b 3.64a 2.86b 29.1b 12.2 ab 3.25b 51.1b
150 %
Variety
Marta 2.18a 2.41b 1.20¢c 3.38h 0.26 b 9.43b 3.73a 4.02a 26.1b 146 a 3.32b 51.7b
Guara 2.03¢ 2.69a 1.74b 3.93a 0.18¢ 106 a 3.55b 3.13b 237D 158 a 3.08¢ 492¢
Lauranne 2060 2.68a 192a 337Db 0.30a 103a 349D 170c 4124 6.27D 3654 563a J
Variety x Irrigation
MARTA ( \
65 % 2.33a 2.81a 1.65a 4.63a 0.29 11.7a 3.83ab 4,99 29.0a 15.4a 3.53 56.7a
Control 2.13b 2.29b 1.09b 3.05b 0.24b 8.82b 3.85a 3.68b 25.8b 14.1b 3.42 50.8b
150 % 2.08c 2.12b 0.87c 2.46¢ 0.23b 7.76¢C 3.53b 3.39%¢c 23.4c 14.4ab 3.00 47.8¢c
GUARA
65 % 2.07a 2.73ab 1.82 4.32 0.19 11.1 3.64 3.36 25.9a 17.3 3.34 535
Control 2.08a 3.08a 2.03 4.42 0.17 11.8 4,70 481 27.8a 18.4 4.08 59.8
150 % \1.98b 2.45b) 1.56 3.79 0.18 9.97 3.47 2.83 19.6b 14.0 3.00 429
LAURANNE
65 % 2.08 2.76 1.91 0.32 3.46 1.72 44.75 4.96 3.68 58.6
Control 2.06 2.38 1.50 0.27 3.36 1.45 32.49 457 3.06 44.9
150 % 2.01 2.72 2.08 0.30 3.46 1.65 42.77 7.32 3.83 59.0
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?

(MUFA+PUFA)

O:L SFA MUFA PUFA PUFA:SFA PUFA:MUFA ISEA Al TI
gkg?
ANOVA’
|rrigatI0n **kx NS **kx **kx ** **% * NS *
Val’lety *k* NS *kx *k* ** *k*k * **k*k *
Irrigation x Variety i NS ek Hokk ok ok * ok
Tukey Multiple Range Test?
Irrigation
65 % 3.35b 30.19 221b 66.5a 2.20a 0.30a 9.52b 0.08 0.20a
Control 3.73a 30.61 229a 61.5b 2.02b 0.27b 9.49b 0.08 0.20a
150 % 3.89a 28.13 229a 10.3a 0.08 0.19b
Variety
Marta 3.90a 29.6 243a 63.5b 2.15a 0.26b 10.4a 0.07b 0.18b
Guara 3.87a 29.9 220b 56.9¢ 1.92b 0.26b 9.32b 0.08a 0.20a
Lauranne 3.20b 29.5 215b 67.0a 2.28a 0.31a 9.59ab 0.08a 0.20a
Irrigation x Variety
Marta
65 % 3.18c 30.7 230b 72.3a 2.36a 0.31a 9.86 0.07 0.19
Control 4.07b 30.9 248a 60.9b 1.97b 0.25b 9.99 0.07 0.19
150 % 4.443 27.2 253a 57.2c 2.12ab 0.23c 11.5 0.07 0.16
Guara
65 % 3.69 28.8 208 56.3 1.97 0.27 9.18 0.08 0.21
Control 3.86 32.1 227 58.9 1.83 0.26 8.90 0.08 0.21
150 % 4.05 28.8 224 55.6 1.96 0.25 9.88 0.08 0.19
Lauranne
65 % 3.17 31.1 225 70.8 2.28 0.31 9.51 0.08 0.20
Control 3.26 28.9 212 64.8 2.25 0.31 9.59 0.08 0.20
150 % 3.19 28.4 209 65.5 2.30 0.31 9.66 0.08 0.20
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3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS
DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE
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3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS
DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE
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3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS

DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE

O USO DAS LINHAS BASE DO POTENCIAL DA FOLHA EMAMENDOEIRAS E PISTACIOS

Nado € possivel atingir uma apropriada gestdo com valores limiares do
potencial porqgue ndo somente dependem dos niveis de hidratacdo; também

das condicbOes ambientais
‘ Estresse

Idso et al. (1981)

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
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3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS

DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE

Linhas base em pistacios (Memmi et al., 2016)

0.0
e 2012 \Ws = - 0.7838 - 0.1849 VPD

Pfle 2013 R2=05102 ** MSE = 0.01262

o0al © 2014

06 - o « Sem efeitos pelo estagio nem a
¥ a8 e T~ quantidade de produccao final
2
}m -1.0 4

-1.2 4

-1.4 -

-1.6

18 T , , . — O uso das linhas base ¢ mais

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

apropiado para a gestao da rega
que a identificacdo dum valor

*ﬁmian
=
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3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS

DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE

|

Yhoia (MPa)

Linhas base do potencial da folha em almendoeiras (cvs. Marta, Guara e Lauranne) (Garcia-
Tejero et al. 2018)

| _

 As principais mudancas nos
tratamentos e variedades
aconteceram no ponto de
Intercepcao das funcoes

Phoja (MPa)

DPV (kPa)

. |Guara [Marta  |Lauranne |
RSN y =-0,33 x 0Bl vy = -0,29x [OIBE: v = -0,30x [OIGEN

DPV (kPa)

A r2=0,88 r2=0,88 r2=0,90
P y=-0,32x 0Bl v =-032x llE; vy =-0,36x 0NS)
. r=0,79 r2=0,75 r=0,83
' y=-0,32x 0l y=-0,32x088 v -=-0,33x {0188}
T 2= 0,49 r2= 0,55 2= 0,66
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3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS

DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE

[- Qual e a melhor para uma Otima gestéo da rega? ]

 Tratamento bem irrigado
(sem restricoes)

Diferenca maxima
sem perdas na °
producéao

« Poupancas dum 35% de agua
sem perdas na produccao

Tl CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

1 2 3 4 5
DPV (kPa)
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3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS

DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE

Outras ferramentas... Atermografia de infravermelhos

)

JUNTA DE ANDRLUCIA

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
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Idso et al. (1981)
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3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS
DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE

Outras ferramentas cominteresse na optimizacao da gestédo da rega: a termografia de
infravermelhos

LAURANNE '
Irrlgat cv. Marta cv. Lauranne cv. Guara

Intercept Slope R? Intercept ~ Slope R2 Intercept ~ Slope R?
-1.65  0.95 BB 124 o092 BB 132 094

-1.66  0.90 B8 117 o080 a1 0.76
-1.66  0.86 B 113 : -1. 0.76
. - pare ) ’ 7 - N . r 3 /

_A Rl
A MDlgs
O SDly,

As dlferenc;as estlveram no ponto de
Intercepcao dentro de cada uma das
variedades. As inclinacoes foram
dlferentes para cada variedade.

VF’D3(kPa) . & 3
N3/ 28 52 Al N37" 3 2o : J4e B N394y ¢
W05°5943" 195°CHE 5 YFLIR ., v % W05° 59'30"
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3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS

DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE

NWSBs obtidas em diferentes
variedades de amendoeiras

*e
L]

°3
:,:
s,
[ ]
1 2 3 s 4

* Guara (Garcia-Tejero et al. 2018)
* Guara (Gonzélez-Dugo et al. 2018)
Nonpareil and Carmel (Bellvert et al. 2018)
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Os resultados mostram uma boa
robustez da tecnologia, mesmo que
indican a necesidade de obter
diferentes funcbes pra cada uma das
variedades
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3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS

DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE

Desenho dum sistema de monitorizacao do estresse com linhas base e termografia de
infravermelhos

Camara de infravermelhos

Sensores de humedade e
temperatura do ar

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
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3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS
DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE

. y=-1,3557x+ 2,6557
R*=0,9478
R H 1 65%
y=-1,4274x+2,7032
R?=0,9668
75%

3,5

AT]
=]
3]

-1,5 y=-1,4906x+ 2,3753

T . S R = 0,8907

100%

DPV

A magem e uma
matriz de dados

O filtrado dos pixels acontece
através dum sistema de “machine
learning”

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
wotll  CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL




3. NOVAS TECNOLOGIAS PARA MELHORAR A TOMADA DAS

DECICOES: A FOLHA E O ESPELHO DA ARVORE

19/09/2019
q ” Almendro | Guara
43 . y
; . d FE A'!
Kl
» R <

Report final do analise dos

dados...
» Fin O pessoal técnico vai receber
| i “ao local” a informacao mesmo

gue um conselho de gestéao
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?
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4. COBERTURAS VEGETAIS NA AGRICULTURA DE MONTANHA

IMPACTO DA LAVOURA DO TERRENO
* Perdado solo
» Perda da agua mesmo que nutrientes
« Disminucdo da matéria orgéanica
Desertificacao

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

PLANT COVER |

SO11
Improve fauna Improve soil Improve soil Erosion and Soil water
and flora quality fertility runoff control availability

Terrestrial carbon sequestration

to mitigate climatic change

SUSTAINABLE SOIL
PRODUCTIVITY

Improvement in biodiversity &

agronomic productivity

UNION EUROPEA




4. COBERTURAS VEGETAIS NA AGRICULTURA DE MONTANHA

P, . e e i s
A j G - o 2 R R T, oy o
- “ e ik e - Tk . D P A P, %, o s -
A S I S BRI it 2 s S o N £ s

IS Mill cv. Desmayo Largueta

Prunus dulc

Superficie 144 m?, inclinacéo 35%

- Salvia (Salvia lavandulifolia L. subspecies -
Oxyodon)

- Rosmarinho (Rosmarinus officinalis L.)

- Tomilho (Thymus baeticus L. Boiss. exlacaita) J
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4. COBERTURAS VEGETAIS NA AGRICULTURA DE MONTANHA

Tomillo (serpylloides)
Salvia (SL)

Santolina (SR)

Genista (GU)

Tomillo (baeticus) (TB)
Lavanda (LS)

Suelo desnudo (BS)

a5

Soil loss (Mg ha |

#
g
§

e IS T ARSI T R U
BT (mimi)
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2. AMENDOEIRAS E PISTACIOS: UMA BOA ELEICAO?
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RECURSOS NATURAIS
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5. O VALOR ACRESCENTADO DA CONSERVACAO DOS

RECURSOS NATURAIS

Contents lists available at ScienceDirect

Scientia Horticulturae

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scihorti

Indicadores da programacao

Evaluation of growers’ efforts to improve the sustainability of olive )

orchards: Development of the hydroSOStainable index

M. Corell*®, M.J. Martin-Palomo™", P. Sanchez-Bravo®, T. Carrillo, J. Collado®,

F. Herndndez-Garcia®, I Girén®", L. Andreu™®, A. Galindo?, Y.E. Lopez-Moreno?®, A. Centeno’,

D. Pérez-Lépez’, A.A. Carbonell-Barrachina®, A. Moriana®>*

Indicadores hidraulicos

INDICATOR LEVEL MARK

Irrigation type Drip o micro-sprinkler 5

Drips Correct number and flow 10

Irrigation frequency 1-3 days 5

Distribution Uniformity = 95% 5
90-95% 2

Indicadores da producao
INDICATOR LEVEL

100% Re-use
75-100% Re-use
50-75% Re-use
25-50% Re-use

Water Source

Irrigation damn

Soil Management Plant cover
No tillage
Water quality monitoring Yes
Water Use Efficiency >6kgm?
3-6kgm™?
<3kgm?

Water meter at several points
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INDICATORS LEVEL MARK

Approaches to determine pit Yes 5

hardening

Duration of irrigation restriction  Unril last week Aug/Feb 5
Until second week Aug/Feb 2
Until last week July/dan 1

Water saving in pit hardening >50% 10
30-50% 7
30-40% 5
10-20% 2

Approaches for irrigation Plant and soil measurements 5

scheduling
Crop models 2

Measurementis frequency Continuous 10
Discrete 8

Sampling 100% surface 10
75-100% surface
30-73% surface 4
25-50% surface

Number of data All surface 10
10 data for each zone or at 8
least 80% surface

Water stress level Midday stem water potential 5

between -2 to -3.9MPa
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5. O VALOR ACRESCENTADO DA CONSERVACAO DOS
RECURSOS NATURAIS

CASE POINTS COMMENTS

A

B
C
D
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>85

65-84.9
50-64.9

<50

HYDROSOS

Important efforts but not yet
Poor management issues
Wasteful

a

N

Conseguer uma otima definicéo dos
Indicadores para amendoeiras e
pistacios é um desafio que temos de
abordar num futuro muito proximo




5. LINHAS FUTURAS E CONCLUSOES
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