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LAS ENFERMEDADES VAN TOMANDO |
IMPORTANCIA POR VARIOS M

/,_v A

/ 1- APARICION DL NUEVAS ENFERMEDADES

2- AUIVIENTO DE LA PRESION DE LAS ENFERVIEDADES
cXISTENTES

B Q. &



1- Porqué aparecen nuevas enfermedades en el almendro?

1275 000
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1- Porqué aparecen nuevas enfermedades en el almendro?

Lox clemax de Exparnis y Portugsl segun i
casfcacion de Trewartha madt®cada por
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2- Aumento de la presion de las enfermedades actuales

Intensivo
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2- Aumento de la presion de las enfermedades actuales

Cambio climatico




MONILIOSIS
Monilia laxa

o

AUMENTO CONS!DERABLE DE LA
ENFERMEDAI S ULTIMOS ANOS

Y

v Temperatura y humedad en el momento
de ia floracion.

v Oscilaciones de temperaturas en el
momento de floracion.

v’ Presencia de frutos momificados en las
parcelas al finalizar la campana.

) Variedades nuevas mds sensibles que las
W tradicionales.

! .
g v' Pocos productos autorizados.



PORQUE SON TAN IMPORTANTES LAS
ENFERMEDADES DEL ALMENDRO7

F
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1- PRODUCEN PERDIDAS ECONC" 5 SUB N(.. \

h A s

2- DIFICiL CON L

- Foto: Joana Casimiro



1- Que peérdidas economicas provocan las enfermedades

PERDIDAS QUE PUEDEN PROBOCAR LAS ENFERMEDADES MAS IMPORTANTES EN EL ALMENDRO

Pérdidas del
30% de
produccion |

| Péra del
50%

yroduc

‘didas del
20% de

1ccion
| I

‘rdidas del
100% de
produccion

Pérdidas del
50% de
produccion

CON PRODUCCIONES DE 1500 Kg/Ha'Y CON EL PRECIO DE LAS ALMENDRAS A 3 EUROS

Pérdidas de
450 Kg y

1.350 euros

Pe s de
75 \
2.250 euros

Pérdidas de
300 Kgy
900 euros

Pérdidas de
1.125Kgy
3.375 euros

Pérdidas de
750 Kgy
2.250 euros




2- Dificil control

Problematica del cultivo del almendro

ELANO N ESPANA:
25 MATERIAS ACTIVAS INSECTICIDAS
20 MATERIAS ACTIVAS FUNGICIDAS

Situacic sanitaria de
un cultivo marginal

EN LA ACTUALIDAD EN ESPANA:
5 MATERIAS ACTIVAS INSECTICIDAS
11 MATERIAS ACTIVAS FUNGICIDAS

EN LA ACTUALIDAD EN PORTUGAL:
5 MATERIAS ACTIVAS INSECTICIDAS
6 MATERIAS ACTIVAS FUNGICIDAS

IRTA 1Mk Generalitat
L% de Catalunya



COMO SUPERAMOS EL RETO?




Como superamos el reto?

PARA
SUPERAR
EL RETO




IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL
ALMENDRO

Tipologia de las enfermedades

ENFERMEDADES PRINCIPALES

v" CHANCRO DE LA MADERA
v" MANCHA OCRE

v" MONILIOSIS

v ROYA
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MANCHA OCRE
Polystigma amygdalinum

- .
F &
.




MONILIOSIS
Monilia laxa




LA ROYA
Tranzschelia discolor
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IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL ALMENDRO
Tipologia de las enfermedades

ENFERMEDADES PRINCIPALES

v CHANCRO DE LA MADERA
v MANCHA OCRE

v" MONILIOSIS

v ROYA

ENFERMEDADES SECUNDARIAS

v CRIBADO O PEI ONADA
v Al _ADURA O Lt
RTICILOS
v DE CUELLO
v A LAOTL 'R DEL CUELLO
v NEI ODOS AGALLADORES




EL CRIBADO
Willsonomyces carpophilus




ABOLLADURA O LEPRA
Taphrina deformans




VERTICILOSIS
Verticillium dahlia
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MAL DE CUELLO
Phytophthora sp.
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AGALLA O TUMOR DEL CUELLO
Agrobacterium tumefaciens




NEMATODOS AGALLADORES
Melodogine sp.
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IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL
ALMENDRO

Tipologia de las enfermedades

ENFERMEDADES PRINCIPALES ENFERMEDADES SECUNDARIAS
v \ |

v CHANCRO DE LA MADERA ’ LDA%SI; TS:’

v MANCHA OCRE v ‘ - LOSIS

v MONILIOSIS / VAL ' CUELL

v ROYA

v AGAL ) TUM DEL CUELLO
v NEMAT S AGALLADORES

ENFERI\-/IEDADES EMERGENTES

ITRACNOSIS

v M. BACTERIANA (XANTHOMONAS)

v CHANCRO DE LA ESPUMA O FOAMY
v MARCHITEZ BACTERIANA O XYLELLA
v BOTRYOSPHAERIA

RTA DE=E. | v MACROPHOMINA PHASEOLINA




ANTRACNOSIS
Colletotrichum acutatum
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MANCHA BACTERIANA
Xanthomonas arboricola
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CHANRO DE LA ESPUMA




MARCHITEZ BACTERIANA XYLELLA
Xylella fastidiosa
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SECA DE RAMAS O DECAIMIENTO
Botryosphaeria
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SECA DE RAMAS O DECAIMIENTO
Macrophomina phaseolina
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COMPORTAMIENTO DE LAS ENFERMEDADES DEL ALMENDRO

v' CICLO BIOLOGICO

v ESTAR MUY ATENTOS A LOS PRIMEROS DE LA
ENFERMEDAD




CICLO BIOLOGICO MANCHA OCRE Polystigma amygdalinum

GANDESA Zaihiga et al., 2017
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CICLO BIOLOGICO ANTRACNOSIS Colletotrichum acutatum

CICLO BIOLOGICO DE LA ANTRACNOSI (Gloeporium amygdalinum)

PRIM Avi== =

(ENERO |
1 |

Condiciones de multiplicacion:
T°(10-25°C)
Lluvias abundante

FRUTO PRODUCCIC INFECC IMARIAS IONES SEC RAMA
MOMIFICADO | CONIDIAS INFECTADA
Danys: Flor s - Frutos joves uto- Rama - Semilla

IRTA [ &



CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DEL ALMENDRO

¢ Medidas de cuarentena

Senne | ° Pasaporte fitosanitario

DEL
PATOGENO

¢ |Interferir en los sistemas d=
dispersion del indculo

¢ Practicas culturales

REDUCCION

e Bloquec nteracc  Jel patogenc
1 el hu 1

RESISTENCIA .
VARIETAL |ora gu
\/ ¢ |nte. ion en 1amica de la ]

’ progr. de la ¢ .ermedad:
PROTECCION T o B
DIRECTA ratar. 0s quimicos o bioldgicos




CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DEL ALMENDRO

v’ Realiz . medidas acordadas
; ; para la C{ “NTENA
1-EXCLUSION DEL PATOGENO blant: CAL M con el
correspondier PORTE

FITOS «RIO

TARRACO
IRTAMB-A-21-169

Obtencion IRTA
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CONTROLAR LAS ENFERMEDADES DEL ALMENDRO

2- ERRADICACION O REDUCCION DEL INOCULO.
PRACTICAS CULTURALES

e Podar arboles afectados

e Eliminar brotes secos durante

Fussicocum primavera y verano
y Verticillium

e Eliminar hojas infectadas

e Tratamientos de urea crista' arectadas
Mancha ocre mojando las hojas de stasio

y Roya arbol o

2 )

brotes «
invierno

ortar parte muerta del arbol o
eliminarlo y quemarlo

“hancro de
spuma

Moniliosis y frutos

Antracnosis

reducir

® Poda airea

humedad de e Control de insectos vectores

Cribado
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MAL DE CUELLO Phytophthora sp.

Vigour Drought Calcarmous soil Phywophthoras Root-knot Lasion
Rootstock ratimg~ hardinass tolerance Agrobactenium® Armiliariad nematodess namatodes

Almond seedlings

Drasmayo
Garriguas
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IRTA =\figour rating: 1: vigour similar o or greater than GF-677 or Nemaguard; 2: vigour similar to Lovell, 3 vigour 5-25% less than Lovell; 4; vigour 25-505% less than seediing. *Agrmbacisnium

tumsfaciens; SPhytophthara spp.; “Armillana spp.; *Amiiiara spp.; Maloidogyne incognita, M. arsnania, M. javanica; |, Immune; A, Resistant; mA, moderetely resistant; T, tolsrant
5, suscepiible; —, unknown
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CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DEL ALMENDRO

3- RESISTENCIA VARIETAL.

MEJORA GENETICA

MANMCHA OCRE

Longitud del xancre (cm)

SELELS SIS

INILIA

INe de focus per arbre

———————————————————————————————————————————

----------------------------------------------

———————————————————————————————————————————————————

———————————————————————————————————————————————————————————————

30,0%

al 2017

fulle

Valoracio

visual de simptomes en
"

o




Severidad (%)

MANCHA OCRE
Polystigma amygdalinum

Resistencia varietal

30% -

Media del 2011 al 20

25% - oo

20% - mmmmmmm e

15% -

10% -

5% -

0% -
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CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DEL ALMENDRO

3- RESISTENCIA VARIETAL. MEJORA GENETICA

ANZIRACNOSIS

Grupos de i
P . Variedad Observaciones Variedad
tolerancta ‘Soleta’, “Tuono’ y
_ ‘Vairo’, ‘Tuono’
Susceptible o
y ‘Guara’ La susceptibilidad ha
sido  valorada ¢ ianamente suscej}

Medianamente ‘Constanti’,

: - campo de forma visua
susceptible ‘Antofieta’, -
en v
‘Marta’, ‘Constanti”

‘Lauranne’y y

‘Masbovera’ orguet et al., 2019
Tolerantes

rupo de susceptibinaad Variedad

‘Penta’, ‘Tarraco’

Susceptible ‘Antofieta’, ‘Belona’, ‘Desmayo largueta’, ‘
Ferragnés’, ‘Garrigues’, ‘Marcona’, ‘Mardia’,
‘Soleta’, ‘Vairo’,

Medianamente ‘Constanti’, ‘Guara’, ‘Lauranne’, ‘Marinada’,

susceptible “Texas’, “Tuono’

Poco susceptible ‘Ferraduel’, ‘Non-pareil’

IRTA L j S: %%zlliﬁtya
Lopez-Moral et al., 2016



CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DEL ALMENDRO

4- PROTECCION DIRECTA. TRATAMIENTOS QUIMICOS

Y BIOLOGICOS
VN

Aceite parafinico

Bacillus amyloliqueraciens $
Boscalida + Piraclostrobin
Cobre (hidroxidao, oxicloruro,
sulfato de cobre)

Dodina

Fenbuconazol
Hidrogenocarbonato de
potasio $

Mancozeb
Metil-tiofanato

10. Microbutanil
11. Tebuconazol &



CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DEL ALMENDRO

4- PROTECCION DIRECTA. TRATAMIENTOS QUIMICOS
Y BIOLOGICOS

v Actividad IRTA

\
o il

N )b
¢ - oy
£ ol ot
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.‘Ag.;_ J Primeros ensayos de
= productos |J Ensayos de productos

/ Contactos con / Ensayos de productos s

empresas del sector .
. / Ensayos de estrategias

y de manejo

J Ensayos demos y EOR
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