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Qualidade na améndoa?

* Conjunto das caracteristicas e atributos que um produto
ou servico possui de forma a satisfazer as necessidades e
exigéncias feitas pelo consumidor—1SO 9000

» Aptidao ao uso - Juran e Gryna (1993)

* Conformidade com os requisitos - Crosby (1979)
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Qualidade na améndoa?

Qualidade em fruticultura?

 Calibre?

* Peso?

* Auséncia de defeitos?
* Cor?

* Composicao quimica?

Kader, A. A.,Ben-Arie, R. &PhilosophHadas, S.2001. Quality assurance of harvested horticultural perishables. Proceedings of the Fourth
International Conference on Posharvest Science. Acta-Horticulturae, 553 (1): 51-55.

Kader et al. (2001), definem a qualidade
dos frutos como a combinac¢ao de atributos
que determinam o seu valor como
alimento: a aparéncia visual (frescura, cor,
defeitos, doencas), textura (firmeza,
suculéncia, integridade dos tecidos), gosto
(sabor, cheiro), valor nutritivo (teor em
vitaminas, minerais e fibras), seguranga
(Quséncia de residuos quimicos e
contaminacao microbiana)



Socias, R., Kodad, O.,Alonso, J. M.,& Gradziel, T. M. (2008). Amond quality: a breeding perspective. Horticultural Reviews, Volume 34, 197-
238.
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Qualidade na améndoa?

Apresentacao externa da amendoa
* tamanho r

 forma

* textura

e cor

* miolosduplos

» defeitos
Produtividade
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Qualidade na améndoa?

Compatibilidade dos frutos com:
* transporte
e processamento
e torra
e despela
* |aminacao
* armazenamento
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Qualidade na améndoa?

Refere-se a factores que:
e determinam a preferéncia dos consumidores

e ésubjectiva e altamente variavel -

e aparéncia oy

* gosto i

* textura =

. Intensidade

Gosto basico e mouth feel
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Qualidade na améndoa?

Qualidade Nutricional?

Refere-se a:
* cOmposicao quimica
* conteudoem determinados nutrientes
e efeito na saude do consumidor
* lipidos, proteinas, fibra e minerais, vitamina E, acido
oleico, composto fendlicos, sooe tord o on e e o e on™

Stearic Acid
18:0

Oleic Acid I U N N g
18:1 1 9 9

Linoleic Acid oo > S =TT
18:2 1 9 12
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Factores que afectam a qualidade
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Factores que afectam a qualidade

-

Qualidade
comercial

J

Factor principal de variacao de caracteristicas na amendoeira

* peso do miolo

00000000
>

Pesomiolo

3.07

2.5

2.09

ok
wn
1

A
o
1

od
o

o
o

cultivar




C IT\A B utaiw
Factores que afectam a qualidade

Cultivar L Qualidade ]

industrial

Factor principal de variacao de caracteristicas na amendoeira
 forca de rutura da casca

Miolos
2000 - o
danificados (%
a
1800 - ~
ab Amendoio 12
41600 -
=, . q Bonita 4
‘;:,1400 g -
2] o d Casanova 23
Q. 1200 .
24
L 1000 7 . Ferragnes 8
§ €
S 800 - - 7 Glorieta 38
600 - Pegarinhos 14
] ] (Moncorvo)
400 o .
Pegarinhos 3
200 1 (Murca)™ so =
p=0.000 . Y,
0 : : : Refégo =g "= 12
Amendodo Bonita Casanova Ferragnes Glorieta Pegarinho  Pegarinhos Refego = St AL
(Moncorvo) (Murga) 3

B
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Factores que afectam a qualidade

Qualidade

Cultivar L — ]

Factor principal de variacao de caracteristicas na amendoeira
* compostosvolateis

cultivar N2 compostos Benzaldeido
(mg/g)

Amendoao 15 2,86+0.02

Bonita 14 79,28+13,15 MN

casanova 13 14’10i10’80 sfo.“". 10;.0 ‘ 150 .zoo : 5T A 300 3
Ferragnes 14 n.d.

Glorieta 19 n.d.

Pegarinhos (Moncorvo) 18 11,58+2,88

Pegarinhos (Murga) 15 46,46+12,22 \\}\M
SANN T P S T
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Factores que afectam a qualidade

Qualidade

nutricional

Factor principal de variacao de caracteristicas na amendoeira
* COMPOSicao quimica

% Gordura Proteina Cinzas
Marcona 57,7 26,5 3,5
Verdeal 49,0 31,2 3,9
Casanova 55,3 25,0 3,8
Parada 55,3 27,0 3,5
Ferragnes 56,4 22,5 3,5

Adaptado de Monteiro, A.M., Cordeiro, V.P., Gomes-Laranjo, J. A. 2003. A Amendoeira. Jodo Azevedo Editor.
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" Factores que afectam a qualidade

Qualidade
comercial
-
N [ . ~
* Peso améndoa e miolo; producao
Cultivar Non Pareil - California
—a— Améndoa - Controlo =o= Améndoa — Rega deficitaria
45  —— Miolo - Controlo —o= Miolo - Rega deficitaria
a
4.0 4
Cultivar Guara - Murcia
7 Rendiment
endimento
kg/Arvore .
3.0 &/ britagem
o
£ 254 Irrigagcao 8,88 32,07%
o
- -
2 2.0- Sequeiro 6,16 29,22%
>
fa
1.5 4
1.0 4
Adaptado de Goldhamer,D. A., Viveros, M., & Salinas, M._ 2006). Regulated deficit irrigation
0.5 in almonds: effects of variations in applied water a ress ctirfiing on yield and,yield
components. Irrigation Science, 24(2), 101-114. e Valvertle, M. Garcia, "A’L.
0.0 - ; . r ' . . ; (2006). Effect of the irrigation regime, type of fertilizat he physical

Mar. 15 Apr.3 Apr.22 May 11 May30 June July7 July26 Aug.14 Properties of almond (cv. Guara). Journal of food engine
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I%ctores que afectam a qualidade

[
<

——5%-35"C
——5%-45°C

Qualidade
industrial
-
V4 V4
* Conteudoem agua
y ™
%  Ferragnes Texas Gréca 100 \
Irrigagao 6,3 6,5 2 90 - )
=
. =]
Sequeiro 5,6 5,7 E 80 g
gng 70 | —8—11%-45°C
@ »
E =
1407 £ 60 -
(=
1201 Fr=-3.8431M.+ 1408 s e
7z R’=0.9914 ER —a—8%-35°C
. =0. [
. 1001F, r=-2.0876M; + 72 47 2 b 40 —5—8%-45°C
£ 801  \RP=0.888 S5
‘fg 601 R3 30
=
5 40 ;
-
=)

201F,= -1.8358M_+ 50.201
R?= 0.9009

0 =0 10
0 5 10 15 20 25 30 0 y
Moisture content,% d.b. 0 5 10 15 20
Cultivar Tasbadem - Turquia Day

Cultivar Non Pareil - California

Adaptado de Nanos, G. D., Kazantzis, |., Kefalas, P., Petrakis, C., & Stavroulakis, G. G. (2002). lrrigation and harvest time |a
composition. Scientia Horticulturae, 96(1), 249-256. Rogel-Castillo, C., Zuskov, D., Chan, B. L., Lee, J., Huang, G., & Mitchell, A. E. (2015).
on the Development of Concealed Damage in Raw Almonds (Prunus dulcis). Journal of agricultural and food chemistry, 63(37), 82
properties of almond nut and kernel. Journal of Food Engineering, 60(3), 315-320.
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Factores que afectam a qualidade

Qualidade
sensorial
Forga ao mastigar Rugosidade do tegumeglo
* Teor e — : ;
Dureza 55 egridade do tegumento
(]
R o )
S ——
Adstringéncia Q.é :“. Intensidade aromatica
.—<.
Grécia 2 Cultivar Tuono - Marrocos
[0) 4,0 —_—
A Ferragnes Sabor amargo 30 Aroma améndoa amarga Iidade

Irrigacao 3,3

Sequeiro 2,8 Sabor acido

Aroma a madeira, chd, frutado

)
)
op' /’ )
Sac \

Sabor doce Intensidade de flavour

Flavour vegetal Flavour a améndoa crua
100%Etc
RD Flavour a madeira Flavour améndoa doce
Flavour floral Flavour a améndoa amarga
50%Etc ¢
Flavour frutado
30%Etc
Cultivar Marta - Espanhg--loo% ETC =e=70%ETC =e=35% ETC »=100%/35% =e=Semrega =e=Caulino

Adaptado de Nanos, G. D., Kazantzis, |., Kefalas, P., Petrakis, C., & Stavroulakis, G. G. (2002). Irrigation and harvest time g@fi
composition Scientia Horticu/turae 96(1), 249- 256 Razouk, R., Ibijbijen J., Kajji, A., & Karrou, M. (2013). Response of peach, plum and :

Domingo, R. (2009). The effects of contrasted deficit irrigation strategles on the frurt growth and kernel quallty of mature k
management, 96(11), 1605-1614.
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Factores que afectam a qualidade

5 ~ Qualidade
Irrigacao L nutricional ]

» Acidos gordos; composicdo quimica

Grécia
Ac. palmitico Ac. estedrico Ac. oleico Ac. linoléico
Irrigacao Sequeiro Irrigacao Sequeiro Irrigacao Sequeiro Irrigacao Sequeiro
Ferragnes 5,72 6,32 2,09 2,21 79,3 74,7 11,6 15,4
Texas 5,82 6,38 2,40 2,16 73,5 72,7 17,0 17,0
Cultivar Guara - Murcia Vitamina E
% Proteina Gordura (mg/100g)
Irrigacdo 20,88 54,52 100%Etc 21,07
Sequeiro 22,44 52,61 85%Etc 25,68 Cultivar Non Pareil- Austrélia
70%Etc 17,07
55%Etc 16,82

i 13 608
Adaptado de Nanos, G. D., Kazantzis, |., Kefalas, P., Petrakis, C., & Stavroulakis, G. G. (2002). Irrigation and harvest time aqﬁ;gct 'alr‘hdnd kernel quality”ahd
composition. Scientia Horticulturae, 96(1), 249-256. Sanchez-Bel, P., Egea, |., Martinez-Madrid, M. C., Flores, B., & Romojaro, F. (2008). 4nfluence of irrigation and

organic/inorganic fertilization on chemical quality of almond (Prunus amygdalus cv. Guara). Journal of agricultural and food chemistry, 56(21), 56—10062;AZS_ ’

B
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Factores que afectam a qualidade

ope ~ Qualidad
Fertilizacdo | comerc ]

* Producao

kg
kg miolo/h
kg/Arvore amendoa/ha g miolo/ha
Fertilizacao NPK 5,44 Sem Boro (C) 1526 345
C/ fertilizagdo organica
(estrume ovelha/turfa 5,68 Boro foliar inicio primavera (T1) 1667 371
?’_5 kfi/érv) — Boro foliar 2 semanas ap6s 1679 354
C/ fertilizagao organica colheita (T2)
(estrume ovelha/turfa 5,77
Cultivar Guara - Murcia Cultivar Desmaio Largueta - Lleida

v 9D

Guara). Journal of food engineering, 76(4), 584-593. Sanchez-Bel, P., Egea, |., Martinez-Madrid, M. C., Flores, B., & Romojaro, F. (2008). Influen oanfigattbthand‘_~ :

Valverde, M., Madrid, R., & Garcia, A. L. (2006). Effect of the irrigation regime, type of fertilization, and culture year on the physical propertiés;?aknpnd (cv.
organic/inorganic fertilization on chemical quality of almond (Prunus amygdalus cv. Guara). Journal of agricultural and food chemistry, 56(21), 10056-10062.
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Factores que afectam a qualidade

ol - Qualidad
Fertilizacdo [ industrial ]

* Conteudo em agua; quantidade de pele

Conteldo em agua % Quantidade de pele %
Fertilizagao NPK 3,18 Fertilizagao NPK 5,27

C/ fertilizagdo organica C/ fertilizagdo organica

(estrume ovelha/turfa 2,73 (estrume ovelha/turfa 5,45
9,5 kg/arv) 9,5 kg/arv)

C/ fertilizagdo organica C/ fertilizagdo organica

(estrume ovelha/turfa 2,56 (estrume ovelha/turfa 5,55 |
4,5 kg/arv) 4,5 kg/arv)

Cultivar Guara - Murcia

-

7S B@E

— .
Sénchez-Bel, P., Egea, |., Martinez-Madrid, M. C., Flores, B., & Romojaro, F. (2008). Influence of irrigation and organic/inorganic fertilization on emma*q;@ﬁ&éf—l
almond (Prunus amygdalus cv. Guara). Journal of agricultural and food chemistry, 56(21), 10056-10062. . -
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Factores que afectam a qualidade

Qualidade
sensorial
-
* Teor em acucares; quantidade de pele
Forga ao mastigar
Dureza
Teor em agucares 9 pele %
Adstringéncia Intensidade aromatica
Fertilizagao NPK PK 5,27
C/ fertilizag:ﬁo orgé‘m Sabor amargo Aroma a améndoa amarga ;ﬁnica

(estrume ovelha/tui 'turfa 5,45
9’5 kg/a’rV) Sabor acido

C/ fertilizagdo organ

(estrume ovelha/tui
4,5 kg/arv)

Cultivar Guara - Murcia

Aroma a madeira, cha, frutado

ranica
'turfa 5,55

Sabor doce Intensidade de flavour

Flavour vegetal Flavour a améndoa crua

Flavour a madeira Flavour améndoa doce

Flavour floral Flavour a benzaldeido
Flavour frutado

—o—N25 (25 Kg N/ha solo) —oe— N50 (50 Kg N/ha solo)

—e—N100 (100 Kg N/ha solo) —o— Controlo

—o—N25Fn3 (N25 + 3 doses de N foliar (0,5% N)) —e—N50Fn3 (N50 +3 doses de N foliar (0,5% N))
—o—N100Fn3 (N100 + 3 doses de N foliar (0,5% N)) —e— NOFn3 (NO + 3 doses de N foliar (0,5% N))

Sanchez-Bel, P., Egea, |., Martinez-M:
almond (Prunus amygdalus cv. Guare
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Factores que afectam a qualidade

o ~ Qualidade
Fertilizacao nutricional
* Composicao quimica
% Proteina Gordura Fibra
Fertilizagdao NPK 21,98 53,21 4,74
C/ fertilizagdo organica
52,43 5,77
(estrume ovelha/turfa 9,5 kg/arv) 22,53 ’ ’
C/ fertilizagdo organica 29 20 59 50 601

(estrume ovelha/turfa 4,5 kg/arv)

Cultivar Guara - Murcia

5 e
Sanchez-Bel, P., Egea, |., Martinez-Madrid, M. C., Flores, B., & Romojaro, F. (2008). Influence of irrigation and organic/inorganic fertiliza on or? chemical quality of ‘@lmond

(Prunus amygdalus cv. Guara). Journal of agricultural and food chemistry, 56(21), 10056-10062.
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Factores que afectam a qualidade

Qualidade
comercial

* Peso do miolo

Peso (g) Ferragnes Texas
Colheita ~adlantada 1,30 1,08
(cascardo verde)
Colhelta?trasada 138 1,10
(cascardo seco)
Grécia

3 W e
ct Simond kernel quality "and
e CC _@ons on almond kernel oil
% SIEANMEND O EIRA

JEAD | EVATORIZACAD

Adaptado de Nanos, G. D., Kazantzis, |., Kefalas, P., Petrakis, C., & Stavroulakis, G. G. (2002). Irrigation and harvest time
composition. Scientia Horticulturae, 96(1), 249-256. Kazantzis, |., Nanos, G. D., & Stavroulakis, G. G. (2003). Effect of harvesttime and sto
and sugar composition. Journal of the Science of Food and Agriculture, 83(4), 354-359.
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Factores que afectam a qualidade

. Qualidad
Momento de colheita B

 Conteudoem agua

100
Z %
% agua Ferragnes Texas S A
-§ 80 - —8—-11%-35°C
. . = -45°
Colheita adiantada %2 70 DA
~ 29,6 32,5 g8
(cascarao verde) EE 60
-]
. T o
Colheita Natrasada 6.3 6,5 2E % PP
(cascardo seco) 2L 40 —esasiC
(=]
Grécia o2
29 30
s
E 20 ——5%-35°C
é 10 —m—5%-45°C
0 1 T 1
0 5 10 15 20
Day

Cultivar Non Pareil - California

3 608
Adaptado de Nanos, G. D., Kazantzis, |., Kefalas, P., Petrakis, C., & Stavroulakis, G. G. (2002). Irrigation and harvest time fgct l!allr‘h(')'nd kernel quality ahd
composition. Scientia Horticulturae, 96(1), 249-256. Kazantzis, |., Nanos, G. D., & Stavroulakis, G. G. (2003). Effect of harvest time and stora _ ondigions on almond kernel oil
and sugar composition. Journal of the Science of Food and Agriculture, 83(4), 354-359. LIV :
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Factores que afectam a qualidade

Qualidade
sensorial

* Teor em acucares

% Acucares Ferragnes Texas
Colheita adiantada 17 31
(cascarao verde) ’ ’
Colheita atrasada 33 43
(cascardo seco) ’ ’
Grécia

3 W e
ct Simond kernel quality "and
e CC _@ons on almond kernel oil
% SIEANMEND O EIRA

JEAD | EVATORIZACAD

Adaptado de Nanos, G. D., Kazantzis, |., Kefalas, P., Petrakis, C., & Stavroulakis, G. G. (2002). Irrigation and harvest time
composition. Scientia Horticulturae, 96(1), 249-256. Kazantzis, |., Nanos, G. D., & Stavroulakis, G. G. (2003). Effect of harvesttime and sto
and sugar composition. Journal of the Science of Food and Agriculture, 83(4), 354-359.
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Factores que afectam a qualidade

. Qualidade
Momento de colheita nutricional
* Composicao quimica
% Teorem ¢ palmitico Ac. estearico Ac. oleico  Ac. linoléico
gordura %
Colheita adiantada 537 548 1.90 80.8 10,4
(cascardo verde) ’ ' ' : :
Colheita atrasada 55 6 577 209 79 3 11,6
(cascardo seco) ’ ' ' ’ :

Cultivar Ferragnes — Grécia

3 &
Adaptado de Nanos, G. D., Kazantzis, |., Kefalas, P., Petrakis, C., & Stavroulakis, G. G. (2002). Irrigation and harvest time fgct 'alr‘hdnd kernel quality”ahd
composition. Scientia Horticulturae, 96(1), 249-256. Kazantzis, |., Nanos, G. D., & Stavroulakis, G. G. (2003). Effect of harvest time and stora ondigions on almond kernel oil
and sugar composition. Journal of the Science of Food and Agriculture, 83(4), 354-359. ( > AMENDOEIRE
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Factores que afectam a qualidade

* Clima * Porta-enxertos

* Localizacao * Poda

* Solo * Armazenamento

* Coberturasvegetais ...

* Miolos duplos e Teorem vitaminas

* Dimensdes do miolo * Teorem compostos fendlicos
* Miolos com defeito * Resisténcia a oxidacao

e Corda casca/miolo ...

NOR U NE W)
LALLEAGOS
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Qualidade na améndoa?

* Peso >1,2g
* Forma * Elevado rendimento britagem
* Sem defeitos * % baixa de miolos duplos

* Facilidade britagem * Baixa % agua
* Facilidade despela * Resisténcia a oxidagao

* Sabor doce * Dureza do miolo
* Pouco rugosa

* Teor em gordura * Conteudo em vitamina E
* Composi¢cao em acidos gordos
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