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1. Introducéo

A procura de culturas que possam ser consideradas possiveis
alternativas as que integram os atuais sistemas de producgéo é,
em todo o pais e, em particular, nas areas onde, nos ultimos
anos, foi mais intensamente introduzido o regadio uma

prioridade.

Assim a zona abrangida pelo regadio de Alqueva constitui uma
das zonas onde a procura de alternativas culturais tem sido mais
intensa, mas em todo o territério nacional, onde a rega se
encontra disponivel, a procura de alternativas culturais tem sido

também muito sentida.

Se no regadio se situam as oportunidades mais marcantes para o
desenvolvimento da atividade agricola, pelo facto de se encontrar
solucionada a principal limitacdo, para a agricultura, do clima
nacional — a irregular distribuicdo da precipitacdo — também no
sequeiro € sentida a necessidade de encontrar alternativas a
forma tradicional de explorar a terra. Grande parte dos sistemas
agricolas atualmente praticados nao conduzem a resultados
liquidos que permitam assegurar a sobrevivéncia das populagbes
residentes no Espago Rural e torna-se necessario assegurar a
manutencdo da populagdo nessas areas em que se caminha

para uma situacéo de desertificago.



No regadio e em particular no campo da fruticultura, muitas
culturas se tém desenvolvido alargando a sua area de cultivo
relativamente ao que era habitual ou surgindo como novas

oportunidades culturais. E o caso, por exemplo:
- das pomodideas — macieiras, marmeleiros, pereiras, etc.

- das prundideas — ameixeiras, damasqueiros,

pessegueiros, etc;
- dos frutos secos — amendoeira, nogueira, etc;

- de alguns outros frutos como, por exemplo, a romazeira,

a figueira, etc.

Muitas destas culturas, originarias de zonas com clima
semelhante ao que ocorre em Portugal, adaptam-se
razoavelmente bem as nossas regides e as experiéncias que
muitos agricultores, empenhados na procura de possiveis
solucbes para a agricultura nacional, com a colaboracédo de
empresas e de alguns servicos oficiais foram realizando, ao
longo dos anos, permitiram apoiar o crescimento das areas que

Ihes sao dedicadas sem se correrem riscos acentuados.

Salienta-se que o crescimento destas culturas foi, em muitos
casos, realizado gradualmente, o que permitiu adaptar as
tecnologias seguidas e escolher a forma mais adequada de
aumentar a sua producdo com base no aumento progressivo das

produtividades atingidas e das areas ocupadas.



Noutros casos, surgiram algumas culturas quase como se de
uma moda se tratasse procurando instalar-se areas importantes
de culturas sem que houvesse, previamente, a realizacdo de
trabalhos experimentais que permitissem verificar a real
adaptabilidade das opg¢des tomadas as diferentes realidades

existentes.

Salienta-se que se tratando de culturas plurianuais, todos os
erros efetuados na altura da tomada de decisdo da sua
instalacdo se traduzirdo por prejuizos sentidos pelas empresas,
que os cometam, ao longo de toda a vida das plantagdes
instaladas, pelo que a precaucédo recomenda que as decisdes

sejam convenientemente ponderadas e ndo tomadas ao sabor:

- da evolugdo dos precos de mercado cujo
comportamento ndo é linear nem muitas vezes explicavel com

base em regras precisas; nem

- com base em informagcbes que nédo estejam
comprovadamente adaptadas as condi¢cdes verificadas no

territério nacional.

O volume de investimento a realizar na instalagcéo destas culturas
é frequentemente importante e importa que seja efetuado com
segurancga, para o que tem de haver um conhecimento prévio das

consequéncias das opgdes a tomar.

A introdu¢do de novas alternativas culturais ou o alargamento

das areas que sao dedicadas a culturas ja mais habituais,
3



acarreta permanentemente a necessidade de ir adaptando as

tecnologias empregues:
- aos objetivos definidos para a producéo;
- a evolugao dos equipamentos que se vai verificando; e
- as exigéncias do mercado consumidor.

O pistacio, objeto do presente estudo, é um produto cuja
producdo que nao tem qualquer tipo de expressao no nosso pais
mas relativamente a qual foram, no final do século passado,

instalados alguns ensaios em diversos pontos do pais.

Os resultados destes ensaios desenvolvidos pela entdo
designada Estacado Agrondémica Nacional em diversos locais, de
entre os quais citamos Oeiras, Elvas e a Herdade dos Lameirdes
perto de Safara, ndo chegaram a ser objeto de ampla divulgagao,
mas a informagédo que prevaleceu era que a cultura necessitaria
de ser estudada mais profundamente para poder ser introduzida

como real opcéo cultural.

Ja nessa altura eram referidas algumas questbes consideradas

importantes para o sucesso dessa cultura:
- exigéncia de frio durante o repouso vegetativo;

- exigéncia de calor durante a primavera — veréao;



- existéncia de reduzidos valores de humidade relativa ao
longo do ciclo cultural particularmente na primavera — verdo e na

altura da colheita; e

- disponibilidade de porta enxertos e variedades

adaptados as nossas condicoes.

Tratando-se da introdugcdo de uma nova cultura numa regido
onde néo tem qualquer tradi¢cdo a possibilidade da sua realizacéo
deve ser sempre analisada com frieza e comparando as
condigbes edafoclimaticas existentes no local onde se pretenda

realiza-la com as que prevalecem nos locais de origem.

Apobs se confirmar a existéncia de carateristicas semelhantes ha
ainda que realizar o trabalho experimental necesséario para
escolher as cultivares (dependentes da preferéncia do mercado e
da adaptacédo as condi¢des existentes) e as tecnologias que
devem ser seguidas aproveitando o conhecimento existente nas

zonas de origem e adaptando-o as condi¢des reais existentes.

S6 depois destas agbes serem concretizadas sera possivel iniciar
uma campanha para instalar essa nova cultura numa

determinada regido.

Esta metodologia foi seguida, por exemplo, em Espanha onde a
cultura do pistécio foi reintroduzida experimentalmente, no Gltimo
quarto do século passado, pelo Centro de Investigacdo Agraria
Mas Bové, na Catalunha. Nos finais dos anos oitenta

introduziram-se as primeiras cultivares na regido de Castilha La
5



Mancha através do Centro de Investigacao Agraria de Medio
Ambiental “El Chaparrillo” que é, na atualidade o centro de
referéncia para a divulgagdo, em Espanha, da cultura da
pistaceira ensaiando numerosas cultivares e diferentes técnicas

culturais nesta cultura ha mais de 30 anos.

Para além da informagéo disponibilizada por este centro foram
realizados diversos estudos para definir, em cada regido, as
areas com diferentes aptiddes para a realizagdo desta cultura.
Refere-se o exemplo do estudo realizado pela Associagédo de
Jovens Agricultores de Salamanca (ASAJA) que, com base nos
dados climatologicos nas 114 estagdes meteorolégicas
existentes no territério sob a sua influéncia e nas caracteristicas
dos solos existentes, estudou a possibilidade de, na area de
Salamanca, conseguir realizar a cultura da pistaceira com

sucesso. As conclusdes desse estudo apontam:

- para o facto de apesar de algumas das exigéncias
climaticas da pistaceira, como sejam as horas de frio, se
encontrarem satisfeitas na totalidade do territério desta provincia
espanhola a maior parte do seu territério ndo ser apto para esta

cultura;

- ainda que apenas uma reduzidissima fracdo da sua

area territorial € apta para todos os tipos de cultivares.

Este tipo de trabalhos experimentais sdo essenciais para poder
instalar areas da cultura do pistacio e em particular o trabalho
6



desenvolvido pela ASAJA permite concluir que se torna
necessario promover um estudo profundo antes de tomar a
decisédo de instalar a cultura em zonas onde nao é tradicional. A
decisdo de plantar pistacios ou qualquer outra cultura ndo pode
depender de considerar niveis de produtividade que,
provavelmente, nunca serdo atingidos por falta de adaptagéo das
plantas as condi¢gbes existentes nem de se considerarem precos
de venda porventura mais elevados do que os possiveis. Face
aos pregos praticados no mercado internacional dos frutos secos
registou-se a euforia da sua produgdo (améndoas, nozes e
pistacios) contudo subsiste a duvida da forma como esses precos
se comportardo nos proximos anos. A precaug¢ao recomenda que
se considerem precos realistas em que se preveja a possibilidade
de ocorrer alguma reducdo relativamente aos que sé&o

atualmente praticados.

A euforia do pistacio também ocorre noutras areas geograficas e
tal como em Portugal, também no Brasil a producao de pistacio
desperta, atualmente, alguma atengédo. Nesse pais a cultura ndo
tem nenhuma tradicdo e as elevadas exigéncias em horas de frio
desta cultura ndo recomendariam, a partida, a sua realizagdo. No
entanto, por forca dos precos que tém sido praticados nos
Ultimos anos no mercado destes frutos, especula-se com a
possibilidade de através da utilizacdo de variedades rusticas e
com a aplicacdo de produtos hormonais, bastante usados na
fruticultura de clima temperado praticada nas regides mais frias

7



do Brasil, tentar realizar esta cultura nessas condi¢ées (Pommer
et al., 2006).

Estas situa¢cbes demonstram o elevado interesse que a cultura
do pistacio tem despertado em todo o Mundo e que a decisao de

avancar com a sua instalac&o deve ser claramente ponderada.

O facto de néo existir informagéo aprofundada sobre a cultura em
Portugal conduziu a necessidade de procurar recolher a
informacdo constante de alguma bibliografia existente. Esta
encontra-se disponivel em paises em que a cultura ja se
encontra claramente instalada como é o caso dos Estados
Unidos da América e em paises em que comecga a ter alguma

representatividade como seja o caso de Espanha.

Ao longo do presente trabalho procurou-se apenas traduzir, para
os condicionalismos nacionais, as informagdes provenientes
dessas fontes esperando-se contribuir para a identificagdo de
algumas questdes que em nosso entender devem ser
acauteladas no ambito da discussdao da possibilidade de

introduzir esta cultura no leque de opg¢des culturais possiveis.

Assim julga-se que a decisao de instalar plantacdes de pistacios
devera ser convenientemente ponderada para evitar possiveis
situacbes de insucesso derivadas da euforia de futuros

rendimentos.



2. Sistematica e adaptacao ecolégica

O conhecimento das condi¢bes edafoclimaticas exigidas por uma
dada cultura é essencial no momento em que se decide a
possibilidade de a introduzir numa dada regido onde nédo seja

habitualmente realizada.

2.1. Classificacao taxonémica

A pistaceira (Pistacia vera L.) pertence a Ordem Sapindales,
Familia Anarcadiaceae que engloba mais de 70 géneros e mais

de 500 espécies lenhosas. A sua classificacdo boténica é:
Reino: Plantae
Sub reino: Tracheobionta
Divisdo: Magnoliophyla
Classe: Magnoliopsida
Sub Classe: Rosidae
Ordem: Sapindales
Familia: Anacardiaceae
Género: Pistacea

Espécie: Pistacea vera L.



2.2. Origem e dispersao da espécie

As primeiras referéncias escritas sobre o consumo e cultivo de
pistacios encontram-se no Antigo Testamento, sendo referidos
que entre 0os numerosos frutos que Jacob enviou ao Faradé no

ano de 1725 a.C. se encontrava o pistacio (ASAJA, 2014).

O pistacio era conhecido dos Assirios, Persas e Gregos no
século lll a.C. sendo entdo reconhecidas as suas propriedades
medicinais (ASAJA, 2014).

As diferentes espécies do género Pistacea difundiram-se por
zonas muito diversas, no entanto o pistacio € originario da regiao
entre a Asia Ocidental e a Asia Menor. A cultura do pistacio é
muito antiga sendo os seus produtos conhecidos dos egipcios,

gregos e romanos.

A partir da Siria esta cultura passou para a Italia, no século |, e
dai para os diferentes paises da orla mediterranica. Em Espanha
é conhecida desde a época romana, tendo sido incrementada
pelos arabes e tendo como época de maior expansao mas
também de desaparecimento a ldade Média (ASAJA, 2014). A
reintroducédo comercial da cultura nesse pais foi realizada no final

do século passado, mais precisamente nos anos oitenta.

Nos Estados Unidos foi introduzida em meados do século XIX,
por Charles Mason, que a testou na Califérnia, no Texas e em
outros estados do Sul dos Estados Unidos.
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A partir de 1929, com a criagéo do Centro Experimental de Chico,
na Califérnia, onde se reuniu o material vegetal e a informagéo
disponivel, a investigacédo evoluiu e a partir dos anos 70 comecgou

a produgao americana a escala comercial.

Em Espanha a cultura foi experimentada pelo Centro de
Investigaciones Agrarias de Mas Bové, em Réus, que
desenvolveu diversos ensaios e posteriormente, em 1988, pelo
Centro Agrario y Medioambiental “El Chaparrillo” de Cidade Real
importaram-se as primeiras variedades para Castilha — La
Mancha, regido onde, conjuntamente com a Andaluzia, se situa a
maior parte dos 6000 ha que, em Espanha, ja se encontram
ocupados com esta cultura (ASAJA, 2014). Na area de
Salamanca a area dedicada ao pistacio ultrapassa ligeiramente

os 150 ha nos Municipios de Valladolid, Zamora e Palencia.

Nas zonas de cultivo mais tradicionais é frequente encontrar a
pistaceira em éareas ocupadas também com oliveiras,
amendoeiras e videiras. Esta associagao indica bem qual é o seu

habitat preferido.

2.3. Exigéncias edafoclimaticas

Considerando que ndo existe qualquer tipo de informacao,
recolhida em Portugal, sobre a potencial adaptagéo ecoldgica da

pistaceira ao nosso pais, deve-se comecar por analisar o que se
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passa noutros paises onde a cultura é realizada com sucesso

preferencialmente se ocupar areas extensas.

A pistaceira é de facto uma planta adaptada a climas temperados
e secos podendo considerar-se que o limite setentrional da sua
realizagdo na Europa e na Asia corresponde a 45° de latitude

Norte.

E uma planta frequentemente utilizada entre as latitudes de 30 e
40° N, apresentando uma elevada adaptagédo ecolégica, o que
Ihe permite ser cultivada em regides que se distribuem por
altitudes entre 0 e 2000 m (Agusti, 2010).

Na bibliografia consultada é referido que, nos Estados Unidos,
estas plantas chegam a suportar temperaturas de 38°C e que, no
Irdo, as temperaturas ocorridas alcangam os 45°C. Destaca-se,
contudo, que a resisténcia a ocorréncia de temperaturas
elevadas diminui quando se verifica falta de &agua no solo,
ocorrendo queimaduras nas folhas e também nos ramos mais
jovens. Em situagdes extremas, chega mesmo a ocorrer a

paragem do desenvolvimento dos frutos.

As zonas de onde € originaria a pistaceira, apresentam invernos
frios e verbes compridos, quentes e secos. A precipitagdo anual

pode variar entre 150 e 600 mm.

A humidade relativa verificada durante o veréo nestas regioes €,

normalmente, inferior a 50 %.
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Relativamente aos solos das zonas de origem da cultura séo,
normalmente, calcarios com pH entre 7,5 e 8,5, de texturas

franca a franco-arenosa e com profundidades entre 0,3 € 1,5 m.

Estas condigcbes, existentes nos locais de origem da cultura, d&o

ideia das condicoes edafoclimaticas que ela prefere.

Segundo alguns autores a pistaceira € uma planta com uma vida

atil muito dilatada e com grande resisténcia:

- quer a temperaturas reduzidas durante o periodo de

repouso vegetativo;

- quer a temperaturas elevadas ao longo do seu

desenvolvimento vegetativo e reprodutivo.

Esta resisténcia justifica a sua grande adaptacéo a zonas onde a
sua producdo é tradicional, como sejam, o Irdo e a Turquia.
Nestes paises a cultura € realizada de forma extensiva, com
reduzida aplicacdo de fatores de producdo, enquanto nos
Estados Unidos e em Espanha é conduzida, na maior parte das
situacbes, intensivamente como sucede com qualquer outra

fruteira.

Em Espanha e com o aumento do interesse do mercado pelos
produtos provenientes de sistemas de “Agricultura Biologica”
surgiu também a ideia de que, aproveitando a rusticidade destas
plantas, o pistacio pode ser conduzido de acordo com as normas

deste modo de produgdo. Esta podera ser mais uma forma de
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realizar a cultura preservando os seus frutos de contaminagbes
quimicas e assegurando elevados padroes de qualidade aos
frutos produzidos, mas provavelmente atingindo-se niveis de
produtividade mais reduzidos se bem que associados a menores

custos de producédo/ha.

De acordo com diversos autores (in

www.pistachosecologicosibericos.es), & referido que a zona

espanhola que retne as melhores condi¢cbes para a cultura do
pistacio € a zona interior da Meseta Ibérica que apresenta um

clima continental ou seja uma area que abrange:

- ambas as Castilhas (Castilha —La-Mancha e Castilha

Leéo;

- a parte interior da Andaluzia;

- a Extremadura;

- a parte interior do Levante;

- Aragéo, com excecéao dos Perineus; e

- a Catalunha, com excecdo das areas litorais e dos
Perineus.

Observando o mapa de Espanha esta zonagem evidencia que é
considerado que esta cultura se podera distribuir por toda a

meseta continental espanhola excetuando:

- as zonas de mais elevada altitude; e
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- a orla costeira.

Transpondo diretamente esta informacdo para o territério
nacional, poderia parecer que a cultura do pistacio poderia
encontrar condi¢cbes para ser realizada, com sucesso, em quase
todo o territério portugués, com excecéo da orla costeira e das
zonas de maior altitude. Esta anélise é contudo demasiadamente
simplista e contrariada pelo facto de esta cultura ndo ter ainda
conseguido ser introduzida em Portugal apesar das diferentes
tentativas que ja foram realizadas a semelhanga do que é

constatado em Espanha.

A andlise da possibilidade de introduzir a cultura entre nés pode
beneficiar do trabalho ja desenvolvido na vizinha Espanha onde
ja tem alguma expressado. Apesar de ser uma cultura cuja area
de implantacdo em Espanha cresceu acentuadamente nos
Ultimos anos a maior parte das plantagcbes ai realizadas séo
ainda relativamente recentes e a avaliagdo do seu sucesso

encontra-se ainda longe de estar concluida.

2.3.1. Clima

A pistaceira requer um clima marcadamente continental, ou seja

com:
- invernos frios ou muito frios com alguma precipitagédo; e

- verdes quentes e secos.
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A temperatura influencia diversos processos fisiolégicos que
ocorrem na planta do pistacio como seja o sucesso da enxertia, 0
desenvolvimento dos frutos, as épocas de floracdo e de colheita

e até influencia o tamanho dos frutos.

A resisténcia destas plantas ao frio € semelhante a da vinha e
superior a do olival sendo claramente influenciada pelo porta-

enxerto utilizado.

De acordo com Ferguson et al. (2005b), os pistacios nao devem,
nos Estados Unidos ser plantados a altitudes acima dos 750 m,
pois as unidades de calor produzidas durante o verdo podem néo
ser suficientes para assegurar o desenvolvimento dos frutos. Os
vales centrais da Califérnia, com altitudes de 60 a 240 m, tém-se
demonstrado apropriados para esta cultura, que ai se desenvolve
em areas muito extensas. Geadas de primavera tardias,
precipitacdo intensa na primavera e ventos intensos e secos tém
forte interferéncia na polinizagdo prejudicando fortemente as

produtividades obtidas.

Deve-se salientar, por exemplo, a influéncia das temperaturas
maximas ocorridas em maio ou as associadas a invernos frios ao
calibre obtido pelo fruto. Por exemplo comparando os calibres
dos frutos em anos com meses de maio termicamente
semelhantes aqueles em que os Invernos forem mais frios seréo

0s que conduzem a calibres mais elevados.
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Salienta-se que esta cultura se desenvolve entre os 50 e os 1800
m de altitude nao afetando o parametro altitude, s6 por si, a
cultura. No entanto influencia-a indiretamente pois provoca a
variacdo das horas de frio (HF) ou das unidades de calor (UC)

verificadas.

De acordo com o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera o
numero de horas de frio verificado de 01/10/2015 a 30/04/2016
foi o que se apresenta na figura seguinte, retirada do respetivo

website.

Como se verifica 0 ano de 2015/2016 foi um ano em que as
horas de frio foram muito reduzidas constatando-se que na maior
parte do territdrio nacional ocorreu um nimero de horas de frio
inferior a 500 horas. Trata-se, contudo, dos valores
correspondentes a apenas um ano de observagdes pelo que se
tera de utilizar um periodo mais longo para chegar a conclusdes

mais precisas.

Pode-se recorrer a diversos métodos para proceder ao calculo do
nuamero de horas de frio no entanto o método mais usual é o de
Weinberger. De acordo com este método o calculo das horas de

frio € dado pela seguinte expressao seguinte:
T=0,5 X (tmx||+tmx|)
Onde tmy; e tmyx s@o as temperaturas médias mensais

verificadas em dezembro e novembro.
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Figura 1 — Numero de horas de frio verificado em Portugal Continental de 01 de
outubro de 2015 a 30 de abril de 2016 (Fonte: site do IPMA)

Segundo este método, para cada valor de T correspondera um
determinado nimero de horas de frio como é apresentado no

quadro seguinte.
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Quadro 1- Correspondéncia do nimero de horas de frio com o indice de Weinberger.

13,2

12,3

11,4

10,6

9,8

9,0

8,3

7,6

6,9

6,3

Horas <7°C

450

550

750

850

950

1050

1150

1250

1350

Fonte: Castilho e Sentis, 1996
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Se a formula de Weinberger conduzir a valores de T inferiores a
7,6, poder-se-a referir que o niumero de horas de frio médio é
superior a 1150 horas ou seja que, em média, as variedades
mais tardias veem satisfeitas as suas necessidades em horas de

frio.

Contudo, dado tratarem-se de valores médios, esta informagéo
ndo permite concluir que todos os anos essas variedades veem
as suas necessidades em horas de frio, satisfeitas pois nos

invernos mais quentes, tal podera nao acontecer.

Segundo Castilho e Sentis (1996), o numero de horas de frio
pode também ser calculado por outros métodos como seja a
formula de Mota, a férmula de Crossa - Reynaud ou ainda a de
Sanchez — Capuchino, que procuram determinar as horas de frio
partindo das temperaturas médias, maximas e minimas que
ocorram em cada local. No entanto, as referéncias que foram
encontradas relativamente as exigéncias da pistaceira em horas
de frio, sdo todas apresentadas com base no primeiro método
referido, pelo que ndo nos debrugamos sobre os restantes.
Dever-se-ia recorrer a estes métodos ou ao de Richardson caso
se pretendesse conhecer o niumero de horas de frio com maior

precisao (Villasefor et al., 2008).

Ao trabalhar os dados de duas das estagcdes meteorolégicas do
Centro Operativo de Tecnologias de Regadio (COTR) relativos

aos anos de 2001 a 2016 encontraram-se, aplicando a férmula
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de Weinberger, os resultados que se apresentam seguidamente.
No quadro 2 apresentam-se os resultados dos célculos relativos
a Estagcédo Meteoroldgica da Quinta da Saude localizada perto de

Beja.

Quadro 2 — Ndmero de horas de frio calculado para a estagdo meteorologica da
Quinta da Saude do COTR (Periodo 2001 a 2016) (Fonte: COTR).

Ano agricola Indice N2 de horas

Weinberger de frio
2015/2016 12,9 “+- 500
2014/2015 9,9 +-850
2013/2014 10,8 ‘+-700
2012/2013 10,9 ‘+-700
2011/2012 10,1 ‘+-800
2010/2011 10,4 ‘+-750
2009/2010 10,4 ‘+-750
2008/2009 9,1 +-950
2007/2008 11,0 ‘+-700
2006/2007 10,1 +-800
2005/2006 9,6 ‘+-900
2004,/2005 9,5 +-900
2003/2004 11,0 ‘+-700
2002/2003 11,0 +-700
2001/2002 10,5 +-750

Como se observa com base nos elementos relativos a estacdo
da Quinta da Saude, localizada perto de Beja, pode-se concluir
da possibilidade em todos os anos observados de satisfazer as
necessidades em horas de frio de cultivares com necessidades

de 700 horas, mas a total impossibilidade de satisfazer a
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necessidade das cultivares com necessidade de 1000 e mais

horas de frio.

No quadro 3 apresentam-se os resultados dos calculos relativos
a Estacao Meteorolbgica do Caia localizada na area do Perimetro

de Rega com a mesma designagao, junto a Elvas.

Como se observa com base nos elementos relativos a estagédo
do Caia, localizada perto de Elvas, pode-se concluir da existéncia
anualmente de um maior nimero de horas de frio que se traduz,
normalmente, na existéncia de um numero de horas de frio
superior a 850 horas (apenas em dois anos esse valor nao é
atingido). Estes valores permitem concluir da possibilidade de,
em quase todos 0s anos observados, se conseguir satisfazer as
necessidades em horas de frio de cultivares com necessidades
de 850 horas, mas continua a verificar-se a total impossibilidade
de satisfazer a necessidade das cultivares com elevadas

necessidades (superiores a 1100 horas).

Esta analise permite apontar para a possibilidade de quanto mais
se caminhar para Norte, mais provavel sera encontrar regides
onde o numero de horas de frio seja mais elevado e
consequentemente permitam a integracdo da cultura da

pistaceira.

Para o calculo das unidades de calor pode utilizar-se também a

seguinte férmula:

UC= ((TM + Tm)/2)*183
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Onde TM é a média das temperaturas médias das maximas de
abril a setembro e Tm a média das temperaturas médias das

minimas nesses mesmos meses.

Quadro 3 — Numero de horas de frio calculado para a estagdo meteorolégica do Caia
do COTR (Periodo 2001 a 2016) (Fonte: COTR).

i Indice N¢ de horas
Ano agricola . .
Weinberger de frio
2015/2016 10,7 “+- 750
2014/2015 8,4 '+-1050
2013/2014 9,7 “+-850
2012/2013 9,5 ‘+-850
2011/2012 8,5 ‘+-1000
2010/2011 9,4 "+-900
2009/2010 8,9 ‘+-950
2008/2009 8,5 ‘+-1000
2007/2008 9,7 +-850
2006/2007 8,6 ‘+-1000
2005/2006 8,6 ‘+-1000
2004/2005 8,5 ‘+-1000
2003/2004 9,9 +-850
2002/2003 10,3 ‘+-800
2001/2002 9,0 +-950

As necessidades em unidades de calor das diferentes variedades
de pistaceiras oscilam entre 3100 e 3550, sendo o primeiro valor
considerado para as variedades de ciclo mais curto e o segundo

para as de ciclo mais longo.
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2.3.1.1. Temperaturas invernais

A resisténcia das pistaceiras ao frio invernal é semelhante a da
vinha e superior a do olival, pelo que nao ha que recear graves
problemas entre nas nossas condicdes onde as duas culturas
anteriores sdo habituais. No entanto, para obter um
abrolhamento homogéneo é necessario que a arvore acumule
um minimo de horas de frio durante o periodo de repouso
invernal. As cultivares comeg¢am a abrolhar, uma vez cobertas as
horas de frio necessarias, quando se inicia a subida de
temperatura (marcgo / abril). Caso se escolham cultivares que né&o
tém as suas necessidades de frio cobertas, a floragédo é irregular,

atrasando-se ou ndo chegando a ocorrer.

A ocorréncia de geadas tardias de primavera pode ser
preocupante, pois podem conduzir a perda da produgdo do ano.
Em grande parte do nosso territério esta situagdo ndo é
demasiadamente preocupante, contudo nas zonas mais frias do
pais podem ocorrer sinistros a semelhanca do que sucede com a

vinha.

2.3.1.2. Temperaturas de Primavera Verdo

Primaveras e verdes quentes conduzem a antecipagdo da

maturacdo, melhorando a polinizagdo e a fecundacéo,
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conduzindo a melhores produtividades, menos frutos vazios e

frutos mais claros.

Para uma 6tima maturagcdo dos frutos é necessario que se
acumulem as unidades de calor necessarias, sendo que as
temperaturas primaveris desempenham um papel importante pois
temperaturas elevadas durante a primeira fase do crescimento

(maio) favorecem a antecipac¢ao da maturacéo.

2.3.1.8. Humidade relativa

Tal como foi referido a pistaceira € uma planta muito resistente a
secura e as altas temperaturas, mas pelo contrario, ndo tolera
humidade relativa excessiva. A ocorréncia de niveis de humidade
elevada ao longo da época de crescimento promove a infecdo
com fungos cujos ataques se renovam e intensificam nas

campanhas seguintes (Ferguson et al., 2005b).

2.3.1.4. Ventos

E uma planta que resiste a ventos secos e fortes e que é
beneficiada, dada a polinizagdo ser anemdfila, pela ocorréncia de
ventos suaves que favorecem a fecundagao e o vingamento dos
frutos. A ocorréncia de eventos fortes é contudo prejudicial em

particular para as plantas mais jovens (Ferguson et al., 2015b).
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2.3.2. Solos

A pistaceira € uma cultura relativamente indiferente a natureza
mineral6gica do terreno. Desenvolve-se bem tanto em solos
acidos como basicos — calcarios - e tanto em solos pedregosos e
de reduzida fertilidade, como em solos profundos e com um peffil

adequado.

A Unica situacdo em que as plantas séao fortemente afetadas no
seu desenvolvimento é quando existem condi¢bes favoraveis ao
encharcamento, o que ¢é facilitado em solos muito argilosos.
Segundo alguns autores, o porta-enxerto utilizado pode permitir
ultrapassar esta questdo nomeadamente com a utilizacdo do
marroquino “Almagico Silvestre del Atlas” (Pistacia atlantica

sylvestris) (in www.pistachosecologicosibericos.es).

Apesar da pistaceira ser uma cultura que se adapta a uma
elevada diversidade de solos (de fertilidade diversa, muito
alcalinos ou ligeiramente acidos, com alguma salinidade), prefere
os solos francos, profundos, bem drenados com valores de pH
compreendidos entre 6 e 8 (Lopez et al., 2013). Apesar de
adaptadas a solos de reduzida fertilidade, quando cultivadas em
solos mais férteis, a produtividade destas plantas é, largamente,

aumentada.

A percentagem de calcario ndo deve ser inferior a 10%, sendo o

calcio muito importante na formacéo dos frutos, pois trata-se de
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uma espécie calcicola. Suporta muito bem o excesso de zinco,

pois tem um processo seletivo de absorcéo.

No caso de as plantas serem enxertadas em porta enxerto de
terebinto, que assegura maior rusticidade conseguem sobreviver
em solos delgados e pedregosos apresentando uma elevada

rusticidade.

2.4. Morfologia e fisiologia do crescimento e reproducao

A pistaceira é uma arvore caducif6lia, de crescimento lento e de
elevada longevidade, que tem normalmente 5 a 7 m de altura

mas que pode atingir 10 m de altura (ASAJA, 2012).

O sistema radicular das plantas de pistacio espontaneas é
pivotante, com abundantes raizes superficiais, no entanto em
plantagcbes comerciais instaladas com plantas provenientes de

viveiros o sistema radicular encontrado é fasciculado.

E uma planta didica encontrando-se as flores masculinas e
femininas em arvores diferentes o que obriga a colocar nas areas
de producado plantas masculinas e femininas. De destacar que
sendo a polinizacdo realizada pelo vento (anemdéfila) as plantas
masculinos devem ser distribuidas para que o vento traga o

polen produzido para o interior dos pomares.

Possui uma copa aberta com ramificagdo abundante, tendo os

ramos uma grande tendéncia para se desenvolverem na parte
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terminal, o que frequentemente obriga a copa a abrir e 0s ramos

a inclinarem-se.

As folhas sdo compostas com 3 a 5 foliolos de 5 a 10 cm de
comprimento, lanceoladas ou ovaladas com o épice
arredondado, sendo o foliolo central maior. A consisténcia das
folhas é coridcea e a sua coloragcdo verde escura na pagina

superior e mais claro na pagina inferior.

As flores, apétalas e de coloracdo verde-pardacento, formam

paniculas axilares.

Os frutos sdo drupas com um sb embrido e em que o epicarpo e
0 mesocarpo se encontram unidos formando uma camada fina de
coloracdo vermelha amarelada que deve ser retirada
imediatamente ap6s a colheita para evitar que aparegcam
manchas na casca (endocarpo) que desvaloriza o produto final
(ASAJA, 2012).

A casca € lenhosa de coloragéo castanha clara apresentando
uma sutura longitudinal que facilita a abertura do fruto para se
atingir a semente. O facto do fruto estar aberto na altura da
colheita € um fator da maior importancia para a valorizagao do
produto final sendo influenciada por questdes derivadas das
cultivares utilizadas e também das condicbes ambientais

verificadas durante o ano.
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A semente é a parte comestivel do pistacio tendo, de acordo com
a cultivar, um peso médio de 1,4 g e uma coloragéo verde-claro a

verde-amarelado.

Na maior parte das espécies de folha caduca, os gomos florais
diferenciam-se entre finais de abril e inicio de maio do periodo de
crescimento do ano anterior. Este processo de diferenciacao

detém-se:
- de julho a setembro por causa do calor intenso; e

- durante o inverno face as temperaturas muito baixas

verificadas.

Em margo/abril completa-se o processo, imediatamente antes da
floracdo. Assim, as condicbes ambientais verificadas no ano
anterior, bem como os cuidados dados as plantas nesse mesmo
ano, condicionam a forma como decorre a floragdo no ano
seguinte. Ao terminar o periodo de repouso vegetativo, os gomos
de madeira e os gomos florais come¢cam a intumescer, as suas
escamas comecam a abrir-se e inicia-se o abrolhamento. Os
gomos florais dao origem as inflorescéncias, que sao uma
panicula formada por um eixo central alongado com ramos
laterais onde se localizam as flores individuais. Os gomos florais
sdo maiores do que os de madeira e de forma mais globosa,

enquanto os gomos de madeira sdo mais pontiagudos.

A floragdo pode comecar em finais de margo, mas nas

variedades mais tardias ocorre a partir de meados de abril. Em
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todas as variedades a floragcdo é escalonada ao longo do tempo
permanecendo os estigmas recetivos durante periodos de 7 a 25

dias.

A fecundagao ocorre ap0s a polinizagdo, quando o tubo polinico
atinge o o6vulo e a partir dessa fase da-se inicio ao

desenvolvimento do fruto.

O desenvolvimento dos ramos da-se a seguir a floracdo, na
segunda quinzena do més de abril e finaliza em agosto. Durante
o ciclo anual ocorrem varios periodos de crescimento, mais ou
menos intensos, separados por entre nds pronunciados. O
primeiro crescimento inicia-se em finais do més de abril e termina
em finais de junho e € muito rapido localizando-se ai os gomos

que darao fruto no ano seguinte (Lopez et al., 2013).

O segundo crescimento comega em finais de julho ou principio

de agosto e decorre até ao inicio de setembro.

As plantas desta espécie caracterizam-se por um longo periodo
improdutivo, acentuada alternancia de produgdes, queda de
gomos durante o verao, dominancia apical, deiscéncia e abortos
seminais. Os processos fisioloégicos que regulam estas situagdes
sdo desconhecidos, se bem que se conheca a influéncia que a

reserva de hidratos de carbono exerce (Lopez et al., 2013).

O periodo improdutivo de uma plantagdo corresponde aos anos
em que nao se produzem flores devido ao fator juvenil da planta.

Pode ser prolongado em arvores provenientes de semente ou de
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elevado vigor e na zona de Castilha — la Mancha em Espanha

dura trés a quatro anos ap6s a enxertia (Lopez et al., 2013).

A alternancia de produgcbes no pistacio é um processo se
carateriza por alternancia na producao de ramos, flores e frutos
de um ano para o outro. Assim surgem os designados anos “on”
com grande producao de todos eles e os anos “off” em que a sua
producdo € reduzida. Trata-se de um processo muito
estreitamente ligado a genética da planta, a acumulagdo de
reservas e a sinais hormonais que sdo comunicados aos gomos.
Para além destes fatores, a climatologia também tem influéncia,
bem como os cuidados prestados a cultura. Pode-se considerar
que se trata de um processo de autorregulagdo da planta que se

acentua com a idade (Lépez et al., 2013).

Durante a floracdo existe um elevado numero de flores que
contudo nunca ¢€ igualado pelo niumero de frutos efetivamente
vingados. Esta situacdo deve-se a queda de flores que é muito

grande e a queda de frutos recentemente formados.
A queda de frutos é um processo que ocorre em duas fases:

- a primeira produz-se 5 a 6 semanas depois do inicio do
desenvolvimento do fruto coincidindo com a lenhificagcdo do

endocarpo; e

- a segunda ocorre 10 a 12 semanas depois da

fecundacgéo coincidindo com o enchimento da semente.
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Outro processo importante, e que pode ser extremamente
perigoso, tem a ver com o aparecimento de frutos rachados
precocemente, sendo designados desta forma, os frutos que quer
a casca quer o epicarpo e o endocarpo se racham precocemente,
no més de julho, contrariamente ao que acontece normalmente,
em que a casca abre apenas em agosto ou setembro. O grande
inconveniente desta situagcdo é uma prolongada exposicdo a
possiveis ataques de insetos e consequentemente um enorme
risco de se abrir o caminho para os fungos e consequentemente

para a producgao de aflatoxinas.

Os frutos vazios produzem-se pelo desenvolvimento do ovario
sem fecundagédo ou por aborto precoce. O seu nimero é uma
carateristica das variedades, destacando-se que a Kerman é das
que apresenta maior percentagem destes frutos. Dentro de cada
variedade ocorrem variagbes desta percentagem derivadas das
condigcbes meteoroldgicas ou da forma como a cultura é tratada.
Constatou-se que a manutengé@o dos niveis de boro nas folhas,
acima de 120 ppm, através de adubacbes foliares, reduz

significativamente o nimero de frutos vazios (L6pez et al., 2013).

Quando o produto se destina ao consumo direto, a existéncia de
frutos fechados e cheios constitui um dos principais problemas
nos paises produtores. A abertura dos frutos inicia-se um més
antes da maturacéo e decorre até setembro e a indeiscéncia é

uma situagédo que dificulta muito o processo seguido pelos frutos,
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apos a colheita. Para conseguir controlar a abertura dos frutos é
importante regular a fertilizagcdo e a rega para evitar situagées de
“stress” e efetuar a colheita, apenas quando se constata que a

abertura de frutos é maxima.

2.5. Porta-enxertos

O porta-enxerto é a parte subterrdnea sobre a qual se enxerta o
pistacio. Pode pertencer a varias espécies, mas todas elas do

género Pistacia:
- Pistacia terebinthus L.;
- Pistacia atlantica D.;
- Pistacia intergerrima S.;

- Pistacia palaestina B.; etc incluindo o préprio pistacio

Pistacia vera L.

As razbes pelas quais se utilizam porta-enxertos estéo
relacionadas com um elevado numero de situagdes, entre as
quais, se cita: a resisténcia a algumas pragas, a doencgas do solo,
ao frio, salinidade, adaptacao a carateristicas do solo e qualidade

do fruto.

Existem cerca de 10 espécies do género Pistacia que de forma
mais ou menos generalizada, sdo utilizados em todo o Mundo

como porta-enxertos para a cultura.
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O porta-enxerto béasico, muito testado nas areas espanholas, a
semelhanca de ltalia, Grécia, Turquia, Chipre e Australia é o
Pistacia terebinthus L. (Cornicabra, Terebinto, etc.). E uma planta
silvestre, autoctone, perfeitamente adaptada as condi¢des
edafoclimaticas espanholas, assim como resistente a potenciais
pragas e doencas. Estd muito bem adaptado a terrenos pobres,
rochosos, calcarios e secos gragas ao seu sistema radicular

muito desenvolvido (Villasenor et al., 2008).

Carateriza-se pela sua muito elevada rusticidade e capacidade
de desenvolvimento em solos pobres, rochosos e pobres em
nutrientes, sendo capaz de suportar temperaturas negativas de -
40°C e temperaturas superiores a 50° C. Na Peninsula Ibérica,
mostra uma adaptacao 6tima entre 500 e 1400 m de altitude, se
bem que noutras regibes mediterranicas se desenvolva desde
quase o nivel do mar até aos 1600 m de altitude (Lépez et al,,
2013).

Destaca-se a sua grande rusticidade e a elevada resisténcia ao
frio. Os ensaios estabelecidos em Espanha demonstram que a
utilizacéo deste porta enxerto atrasa a entrada em producéo das
plantagdes, mas o seu comportamento produtivo é semelhante
OuU mesmo superior a outros porta-enxertos experimentados.
Apresenta uma boa afinidade com as diferentes variedades

utilizadas (Lépez et al., 2013).
Nos Estados Unidos este porta-enxerto caiu em desuso pois:
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- é suscetivel ao Verticillium;

- mais dificil de enxertar do que P. Atlantica ou o P.

integerrima;

- a sua utilizagdo conduzia a menor uniformidade do que

os restantes porta-enxertos; e

- & menos vigoroso do que os outros porta-enxertos

utilizados.

Ensaios realizados em areas infestadas com Armilaria
demonstraram que o P. terebinthus era o porta enxerto mais

resistente (Ferguson et al., 2005c).

Como complemento ao P. terebenthinus alguns autores
recomendam, como ja referimos, em situacdes de dificil
drenagem, a Pistacia atlantica sylvestris (in

www.pistachosecologicosibericos.es). Trata-se de plantas

originarias do norte de Africa, das Canarias, da Asia Ocidental e
do Sudeste da Europa. E menos resistente ao frio e mais
sensivel a algumas doencgas, como seja, o Verticillium dahaliae
K. e a armilaria (L6pez et al., 2013). Segundo este mesmo autor,
€ um porta-enxerto particularmente recomendado para
plantacbes de regadio com percentagens de argila néo
superiores a 20%, se bem que existam plantagdes em que se
regista um excelente comportamento em areas com mais de 40%

de argila.
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De acordo com alguns autores, podem também ser utilizados

porta-enxertos utilizados noutros paises como:

- a Pistacia atlantica que é demasiado sensivel ao
Verticillium, muito agressivo em situacdes de solos frescos ou em
regadio, que apresenta menor vigor do que a Pistacia

intergerrima;

- a Pistacia intergerrima que é tolerante ao Verticillium e
que a partir dessa descoberta se tornou na Califérnia o porta-
enxerto mais utilizado. Vigoroso, facil de enxertar, conduz a

povoamentos uniformes mas é muito sensivel ao frio

O Pioneer Gold ou PGI, proveniente da China e da India,
conjuntamente com o UCB |, sdo os porta-enxertos com maior
tolerancia ao Verticillium. Nao é resistente ao frio nem sequer a
geadas suaves e pontuais, podendo ser afetados por
temperaturas inferiores a -8 ou -10° C. Em Espanha apenas é

indicado para zonas quentes com problemas de Verticillium.

O UCBI é um hibrido artificial que se encontra muito em moda
nos Estados Unidos, tornando-se interessante por provocar uma
elevada percentagem de frutos abertos durante os primeiros
anos de producdo. Com o envelhecimento das plantacdes, as
diferengas incutidas por este porta-enxerto, atenuam-se.
Apresenta uma correta toleréncia ao Verticillium mas néao tanto

aos climas frios.
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Exige solos profundos, ricos em nutrientes e de reacdo perto da
neutralidade. Para um correto desenvolvimento, necessita de um
periodo de desenvolvimento vegetativo comprido que, por vezes,

ndo existe na regiao interior de Espanha.

A Pioneer Gold Il (PG Il) resultou da polinizacdo aberta com
varias P. atlantica como plantas femininas e varios P. integerrima
como fornecedores de polen. A semelhanca do UCB | apresenta
elevado vigor quando comparados com a P. atlantica e idéntico
ou maior vigor quando comparados com a P integerrima. Ensaios
conduzidos nos Estados Unidos demonstraram que o UCB |
conduziu aos melhores resultados de produtividade acumulada
até ao 13° ano seguido de PGlI, PGIl e P. atlantica (Ferguson et
al.,2005c).

No quadro 4 sdo apresentadas diversas carateristicas

agrondémicas de alguns porta-enxertos utilizados em Espanha.

Na plantacdo de porta-enxertos & aconselhavel utilizar porta-
enxertos de 3 anos pois essa é a idade para permitir a realizagédo
da enxertia. Caso sejam utilizadas plantas mais novas, dever-se-
a esperar que as plantas atinjam o desenvolvimento suficiente

para realizar a enxertia.
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Quadro 4 — Avaliagdo das caracteristicas agrondmicas de diversos porta-enxertos de pistacio.

Carateristicas P.integerrima P. terebinthus P. atlantica P. vera
Vigor Alto Moderado Alto Reduzido
Afinidade Boa Boa Boa Boa
Longevidade Sem dados Grande Sem dados Muito grande
Frio Muito sensivel Muito boa resisténcia Sensibilidade média Boa resisténcia
Salinidade Sem dados Mais resistente que P. | Mais resistente que P. | Moderadamente

atlantica vera resistente
Rusticidade Sem dados Muito boa Boa Boa
Calcario Boa resisténcia

Fonte: Adaptado de Guerrero et al. (2005)




2.6. Cultivares

Como ja foi referido esta cultura adapta-se bem a regides com
verdes compridos e secos e com invernos frios, exigindo a maior
parte das cultivares, para promover a saida do repouso
vegetativo, um minimo de 800 horas de frio (horas com

temperaturas abaixo de 7° C).

Segundo Loépez et al. (2013) a cultivar Kerman que é a mais
utilizada nos Estados Unidos, principal pais produtor mundial,
exige a ocorréncia de 1100 horas de frio para produzir de forma
eficiente. J& Ferguson et al. (2005b) referem que esta cultivar

necessita no minimo de 900 horas.

Alguns autores referem e existéncia de cultivares com
necessidades em horas de frio muito varidveis de 300 a 1200
horas (ASAJA, 2014), no entanto a informacgéo que foi possivel
recolher relativamente a cultivares habitualmente cultivadas no
Sul da Europa e apresentando frutos com interesse comercial,
referem apenas cultivares com necessidades em horas de frio

superiores a 800 horas.

Segundo o INFOAGRO em Israel foram selecionadas algumas
cultivares com menores necessidades em horas de frio invernal
como sejam: a “Nazaret 4”, a “Sfax” a “Cypre D” e os clones
masculinos “Nazaret 1”7 “Alumoth 29” e “Chico 23" que podem,

caso retnam condigcbes comerciais satisfatorias, vir a abrir a
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possibilidade de expandir a cultura do pistacio a novas areas
onde as cultivares tradicionais ndo veem satisfeitas as suas
necessidades de frio invernal. Relativamente a estas cultivares
apenas se encontraram referéncias a Sfax que é referida por
Lépez et al. (2013) como necessitando de 700 horas de frio,

sendo considerada uma variedade de floragéo tempora.

Cada um dos paises produtores de pistacios utiliza um ndmero
elevado de cultivares, algumas das quais sdo autéctones e

outras que foram sendo introduzidas.

O Iréo é o pais onde existe o maior nimero de cultivares, bem
como as mais interessantes relativamente a tamanho, producéo
e qualidade dos frutos, quer a nivel visual como organolético: as
cultivares iranianas que se destacam sdo: a Ohadi, a
Kalehghochi, a Ahmad Aghai e a Badami Zarand (Lépez et al.,
2013).

No caso dos Estados Unidos, a cultivar que ocupa 97 % da area
cultivada com pistacio € a Kerman com elevadas necessidades
em horas de frio (superiores a 1000 horas) e produtora de fruto
de calibre médio. Para a polinizar é utilizada a cultivar masculina
Peter complementada fundamentalmente pelas variedades
russas 02-16 e 02-18 (Lépez et al., 2013).

Na Turquia, as cultivares mais importantes séo a Kirmizi, a Slirt e

a Uzun, enquanto que na Siria, a cultivar mais comum é a
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Ashoury e a Redoleimy e em lItalia a Bianca (Napoletana) (Lopez
et al., 2013).

De acordo com alguns autores, a cultivar ideal para o cultivo em
Espanha é a Kerman como planta feminina e a variedade Peter
como macho polinizador. Esta €& a cultivar definitivamente
selecionada para a produgédo agricola no interior da peninsula,
tendo em conta parametros como sejam o tamanho do fruto, o
rendimento em cascas, os frutos ocos, a deiscéncia, o vigor, a
resisténcia ao frio, a alterndncia de produgbes etc. (in

www.pistachosecologicosibericos.es).

Outras cultivares, como a Larnaka, a Sirora, a Aegina, a Advat e
a Mateur, sdo menos interessantes, tanto agronémica como
comercialmente, apresentando menor produtividade, frutos mais
pequenos e de menores qualidades organoléticas, menor
resisténcia ao frio, menor procura no mercado quando

comparadas com a variedade Kerman.

Outras cultivares que apresentam boas qualidades de cultivo e

de mercado, séo as cultivares Kastel e Batoury.

De acordo com uma analise mais pormenorizada realizada na
zona de Castilha — La Mancha e apresentada por Lépez et al.
(2013), destacam-se de entre as diferentes cultivares cultivadas

em Espanha:

- quanto ao tamanho do fruto: Kastel, Kerman e Batoury;
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- quanto ao peso do fruto: Kerman e Kastel;

- quanto ao rendimento grédo/casca: Ajamy, Boundoky

Joley, Kastel, Kerman e Bianca;

- quanto a percentagem de frutos abertos: Avidon, Joley,

Ajamy e Larnaka

- quanto a percentagem de frutos vazios: Larnaka;

Mateur, Aegina, Avidon e Avdat;
- quanto a brancura da casca: Kerman e Kastel; e

- quanto as carateristicas organoléticas para fresco:

Avdat, Larnaka e Ajamy; tostado Kerman e Kastel.

A producgédo de frutos vazios é muito marcada pela alternancia de
producdes (os designados anos “on” e “off’). A percentagem de
frutos vazios é substancialmente mais elevada nas colheitas dos
anos “off”. Apesar de ndo se encontrar provado, pensa-se que a
quantidade de hidratos de carbono disponiveis no inicio da
vegetacdo de cada ano limita a capacidade produtiva da planta
para esse ano. De acordo com Guerrero et al. (2005) foi ainda
possivel reunir um conjunto de outras carateristicas das

diferentes cultivares que se apresentam no quadro 5.
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Quadro 5- Carateristicas de algumas cultivares estudadas em “El Chaparrillo”.

Cultivar Tamanho Forma do NUmero de Abertura do fruto Vigor Produtividade
do fruto fruto Vazios

Ajami Médio Oval Médio Alto Alto Baixa
Kastel Grande Redondo Médio Alto Médio Média
Batoury Grande Alargado Elevado Baixa Médio Média
Sfax Pequeno Alargado Médio Média Médio Média
Kerman Grande Redondo Elevado Baixa Médio Média
Mateur Médio Alargado Médio Média Alto Alta

Larnaka Médio Alargado Baixo Alta Médio Alta

Napoletana Médio Alargado Alto Baixa Médio Baixa
Avidon Pequeno Oval Médio Alta Reduzido Baixa

Fonte: Adaptado de Guerrero et al. (2005)
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2.7. Breve analise da possibilidade de realizar a cultura em

Portugal

Considerando o largo espectro de solos a que esta cultura se
adapta, a impossibilidade de efetuar esta cultura ndo derivara
dos solos existentes desde que a correta drenagem esteja
assegurada. Sendo esta situagédo satisfeita ndo sera o fator solo

que impedira a realizagdo da cultura.

Ja relativamente ao clima, parece que a situagcdo é mais
complicada e que o sucesso da cultura dependera de um

conjunto alargado de condic¢des e, em particular:
- das horas de frio verificadas em cada local;

-das unidades de calor que sejam passiveis de serem

acumuladas na primavera — veréo; e

- da humidade relativa que ocorra ao longo do periodo de

vegetacdo da cultura.

Considerando que, para obter bons niveis de produtividade desta
cultura, é importante assegurar as questdes que atrds foram
referidas, quando se analisa o que se passa nas condigcdes
climaticas que s&o habituais nas regides de clima mediterranico

certamente:
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- serd vantajoso proceder a rega e em consequéncia
desta constatacéo os locais a dedicar a esta cultura devem poder

ser regados; e
- é necessario assegurar:

- a existéncia de um numero de horas de frio

suficientes para satisfazer as necessidades da cultura;

- a existéncia de um numero de unidades de calor

durante o Verao elevado; e

- a existéncia de humidades relativas durante o

verao reduzidas.

Assim importa selecionar de forma muito cuidada os locais onde

estas situagdes se encontram reunidas.

Apresentam-se seguidamente alguns mapas de Espanha,
adaptados do livro publicado pela Fundacgéo Vicente Ferrer sobre
esta cultura, onde se apresentam as zonas mais e as zonas
menos favoraveis para esta cultura, de acordo com diversos

parametros analisados.

Recorremos a esta informagdo dado ndo haver nenhuma
informacéo sistematizada recolhida em Portugal e a definicdo das
areas marcadas como apresentando maior ou menor aptidao
para a cultura poder ser, com as devidas reservas, facilmente

extrapolavel para Portugal.
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PRECIPITAGAO (P)

I LIMITATIVA
[ ] CONDICIONANTE
~ | ADEQUADA

Figura 2 - Anélise das zonas de Espanha em que a cultura do pistécio é condicionada
pela precipitacéo (Adaptado de Lépez et al., 2013).

Como se observa (figura 2), as areas de Espanha em que a
precipitacdo é favoravel a cultura da pistaceira séo relativamente

reduzidas.

Assim em sequeiro, a cultura podera apresentar um
desenvolvimento mais lento e reduzido e na sua fase produtiva
produtividades mais baixas. Em muitos locais a disponibilidade
de rega pode permitir ultrapassar esta situacdo. Por exemplo,
toda a Andaluzia e parte da Extremadura sdo apontadas como
zonas nao favoraveis pela andlise da precipitagdo, mas essa

situacdo pode ser alterada pela possibilidade de recorrer ao
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regadio. Relativamente a este fator, 0 mesmo se podera passar

na zona Sul de Portugal, nomeadamente no Alentejo.

Vejamos agora 0 que se passa relativamente as geadas de
primavera (figura 3). A observacdo do mapa permite detetar que
0 risco desta situacdo ocorre apenas no Interior Norte de
Espanha e o atual conhecimento do clima em Portugal permite
igualmente identificar esse risco nos concelhos interiores e

setentrionais do pais, localizados acima da Guarda.

Este risco é de facto importante, pois a cultura ndo deve ser
realizada em zonas onde as temperaturas minimas sejam

inferiores a -2,5 ° C em abril.

GEADAS TARDIAS DE PRIMAklERA

I RISCO ELEVADO
| RISCO LIGEIRO
[ semRISCO

Figura 3 - Anélise das zonas de Espanha em que a cultura do pistécio é condicionada
pela possibilidade de ocorréncia de geadas de Primavera (Adaptado de Lépez et al.,
2013).

47



Na generalidade da regiao Sul do pais a ocorréncia de geadas
tardias ndo é frequente, pelo que este fator ndo pode ser
considerado impeditivo desta cultura. Ja no Interior Norte do pais
a ocorréncia desta situacdo é possivel e pode comprometer a

cultura.

Outro fator a considerar e, provavelmente, dos mais importantes
para o sucesso destas plantagbes € o nimero de horas de frio
(HF).

HORAS DE FRIO (HF)

I MUITO INSUFICIENTE
[T INSUFICIENTE
SUFICIENTE

Figura 4 - Andlise das zonas de Espanha em que a cultura do pistécio é condicionada
pelo nimero de horas de frio existente (Adaptado de Lépez et al., 2013).

Como é visivel na figura 4 todas as zonas localizadas no litoral
espanhol ndo permitem que as plantagbes ai instaladas

completem as exigéncias em horas de frio, certamente pelo
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caracter amenizador da temperatura que a proximidade do mar

representa.

Verifica-se, contudo, que é&reas localizadas na Andaluzia se
encontram assinaladas como zonas condicionadas, situacdo que
certamente se manifestara no prolongamento desta mancha na
regido Alentejo. Aparentemente as regibes que, em Portugal,
poderdao ser, em funcdo do numero de horas de frio que
apresentam, favoraveis para a cultura do pistacio, seréo as que

se localizam acima de Portalegre.

Para que as arvores tenham uma rebentacdo e floragéo
homogénea é necessario que durante o periodo de repouso

vegetativo acumulem um minimo de horas de frio (HF).

De acordo com informagédo presente em diversos documentos,
existem cultivares com necessidades de horas de frio muito
diferenciadas, de 300 a 1200 horas, no entanto a pesquisa
efetuada apenas permitiu encontrar referéncias a cultivares que

necessitam de mais de 700 horas de frio.

Por norma cada cultivar necessita de um determinado nimero de
horas de frio que, de acordo com Lépez et al. (2013) se indicam

seguidamente:

- as cultivares a Mateur, a Aegina, a Batoury, a Irag-23, a
Ashouri, a Larnaka e a Avdat (cerca de 700 horas) sdo as menos

exigentes em horas de frio;
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- a Kastel e a Kerman sédo as mais exigentes (acima de

1100 horas);

- cultivares como a Bronte, a Boundoky, a Sfax, a Ajamy,
a Lathwardy, a Napoletana, a Joley, a Avidon, a Ouleimy e a
Sirosa tém necessidades intermédias de cerca de 900 horas de

frio.

Com base nos valores, relativos aos anos de 1981 a 2010,
obtidos em diversas estagbes meteoroldgicas do Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera foi possivel construir os
quadros seguintes relativos ao numero médio de horas de frio
verificado bem como ao nimero de anos em que o numero de
horas de frio é inferior ou superior a 700 horas e ainda superior a
1100 horas pois esse seria o referencial necessario para as

cultivares mais exigentes.

Consoante se constata apenas as Estacdes Meteorolégicas de
Braganca, Guarda e Vila Real apresentam um elevado nimero
médio de horas de frio invernal (1230, 1260 e 1056 horas,

respetivamente).
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Quadro 6 — Numero médio de horas de frio e nUmero de anos com menos ou mais de 700 horas de frio e mais de 1100 horas de frio
das Estacbes Meteorolégicas de Aveiro, Beja, Braga, Bragancga, Castelo Branco e Coimbra (Periodo 1981 a 2010).

. . Castelo .
Aveiro Beja Braga |Braganca Coimbra
Branco
N2 médio de horas de frio 546 577 729 1230 781 592
Observagdes no periodo 1981 a 2010 30 30 28 30 30 30
Anos com menos de 700 horas de frio 28 27 11 0 8 26
Anos com mais de 700 horas de frio 2 3 17 30 22 4
Anos com mais de 1100 horas de frio 0 0 0 24 0 0

(Fonte: IPMA)

Quadro 7 - Numero médio de horas de frio e nimero de anos com menos ou mais de 700 horas de frio e mais de 1100 horas de frio
das Estagdes Meteorolégicas de Evora, Guarda, Portalegre, Santarém, Vila Real e Viseu (Periodo 1981 a 2010).

Evora Guarda | Portalegre |Santarém|VilaReal | Viseu
N2 médio de horas de frio 640| 1286 742, 556 1056 925
Observagdes no periodo 1981 a 2010 30 28| 30 30 29 30
Anos com menos de 700 horas de frio 21 0 12 29 0 2|
Anos com mais de 700 horas de frio 9 28 18 1 29 28
Anos com mais de 1100 horas de frio 0 25 0 0 12 2

(Fonte: IPMA)
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Igualmente sdo essas estagdes e a de Viseu que apresentam
com elevada frequéncia mais de 700 horas de frio invernal (30
em 30 anos em Bragancga, 28 em 28 anos na Guarda, 29 em 29
anos em Vila Real e 28 em 30 anos em Viseu) das restantes
estacOes apenas Braga, Castelo Branco e Portalegre apresentam
com alguma regularidade mais de 700 horas de frio invernal (17

em 28 anos, 22 em 30 anosa e 18 em 30 anos, respetivamente).

Relativamente a ocorréncia de mais de 1100 horas de frio, por
ano, apenas as Estagdes Meteoroldgicas de Braganca, Guarda e

Vila Real registam esses valores com alguma regularidade.

Outro fator da maior importéncia para o sucesso da cultura é o
numero das unidades de calor que se encontram disponiveis nas
regides onde esta cultura seja realizada uma vez que sem o calor
acumulado necessério as cultivares ndo atingirdo a maturagéo

antes da ocorréncia das primeiras chuvas de Outono.

Perspetivando o desenvolvimento para Portugal do mapa onde
se apresentam as zonas de Espanha mais favoraveis para a
cultura relativamente ao nimero de unidades de calor (figura 5)
pode-se extrapolar que toda a zona Sul do pais se podera
considerar como favoravel a cultura, mas no Norte do Pais, onde
as temperaturas sdo mais baixas durante a primavera e verao,
poderdo surgir algumas dificuldades, ndo se acumulando o calor
necessario para garantir que as diferentes cultivares apresentem

producdes abundantes e valorizaveis comercialmente.
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UNIDADES DE CALOR (UC)
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| SUFICIENTE

Figura 5 - Anélise das zonas de Espanha em que a cultura do pistécio é condicionada
pelo nimero de unidades de calor (UC) (Adaptado de Lopez et al., 2013).

Aparentemente a zona que, em Portugal, reunird um numero de
unidades de calor suficiente para assegurar o sucesso das
plantacbes realizadas ser4d a que se desenvolve da zona da

Guarda para Sul.

Combinando as zonas favoraveis relativamente ao nimero de
horas de frio invernal e de unidades de calor resulta uma area em
que ambos os parémetros poderdo satisfazer as necessidades

da cultura localizada entre Portalegre e a Guarda.

Com base nos dados meteorologicos de diversas estagbes
meteorolégicas nacionais efetuou-se o calculo do numero de

unidades de calor acumuladas ao longo dos meses de Abril a

53



Setembro constatando-se os valores que sao apresentados nos

quadros seguintes (quadro 8 e quadro 9).

Considerando que para as cultivares de ciclo mais curto séao
necessarias 3100 unidades de calor e que para as de ciclo mais
longo sdo necessérias 3550 unidades de calor constata-se que
nas zonas onde o numero de horas de frio era suficiente para
satisfazer as necessidades da cultura (Braganca, Castelo
Branco, Guarda, Portalegre, Vila Real e Viseu) apenas a zona da
Guarda, por ser demasiadamente fria ndo retne as condigcbes

necessarias a realizagéo da cultura.

Todas as restantes reinem condicbes para a realizagdo de
culturas de ciclo curto e a de Portalegre e Castelo Branco mesmo

para culturas de ciclo mais longo.

No que se refere a humidade relativa do ar, a cultura do pistacio
ndo deve ser realizada em zonas onde aquele parametro
ultrapasse os 50 % durante o seu periodo vegetativo. Esta
situagdo condiciona a cultura do pistacio em grande parte da

area de Espanha, consoante se pode observar na figura 6.

Julgamos que em Portugal, a mancha que apresentara limitagdes
para a cultura acompanhard o desenvolvimento do desenho
apresentado, ou seja, sera constituida por uma mancha que
acompanha todo o litoral nacional e que podera abranger
também a zona mais interior, pois apesar de serem zonas frias
sao também relativamente humidas.
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Quadro 8 - Numero médio de unidades de calor das Estacdes Meteorolégicas de Aveiro, Beja, Braga, Braganca, Castelo Branco e

Coimbra (Periodo 1981 a 2010).

. . Castelo .
Aveiro Beja Braga [Braganca Coimbra
Branco
N2 médio de Unidades de Calor 3331 3834 3344 3201 3753 3536

Quadro 9 - Namero médio de unidades de calor das Estagdes Meteorologicas de Evora, Guarda, Portalegre, Santarém, Vila Real e

Viseu (Periodo 1981 a 2010).

Evora

Guarda

Portalegre

Santarém

Vila Real

Viseu

N2 médio de Unidades de Calor

3712

2879

3641

3762

3282

3274
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De acordo com o fator humidade relativa, julgamos que poucas
serdo as zonas do nosso pais, que permitirdo a realizagao desta
cultura sem riscos. Quanto muito, a zona atras referida entre
Portalegre e a Guarda onde igualmente poderéo estar satisfeitas

as necessidades em horas de frio e em unidades de calor.

HUMIDADE RELATIVA (HR)

I LIMITATIVA
[ | CONDICIONANTE
ADEQUADA

Figura 6 - Analise das zonas de Espanha em que a cultura do pistacio é condicionada
pela humidade relativa (HR) (Adaptado de Lépez et al., 2013).

Consoante se constata da observagdo dos dados apresentados
nos quadros 10 e 11 a humidade relativa verificada nas
diferentes estagcdes meteoroldgicas nacionais pode constituir um
dos principais fatores limitativos da cultura do pistacio em

Portugal.
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Quadro 10 - Humidade relativa média e nimero de anos com menos de 50 % de humidade relativa e menos ou mais de 60 % de
humidade relativa nas Estacdes Meteorologicas de Aveiro, Beja, Braga, Braganca, Castelo Branco e Coimbra (Periodo 1981 a 2010).

. . Castelo X
Aveiro Beja Braga |Braganca Coimbra
Branco
Humidade relativa média 79 62, 75 59 52 76
N2 de observagbes 27 29 29 30 25 26
N2 de anos com humidade relativa média inferior a 50 % 0 0 0 2 7 0
N2 de anos com humidade relativa média inferior a 60 % 0 7 1 19 24 0
N2 de anos com humnidade relativa superior a 60% 27 22 28 11 1 26

Quadro 11 - Humidade relativa média e nimero de anos com menos de 50 % de humidade relativa e menos ou mais de 60 % de
humidade relativa das Estacdes Meteoroldgicas de Evora, Guarda, Portalegre, Santarém, Vila Real e Viseu (Periodo 1981 a 2010).

Evora Guarda | Portalegre |Santarém|VilaReal | Viseu
Humidade relativa média 61 62 56 68 65 64
N2 de observagdes 30 26 30 22 30 29
N2 de anos com humidade relativa média inferior a 50 % 0 0 10 0 0
N2 de anos com humidade relativa média inferior a 60 % 12 10 21 0 4 7|
N2 de anos com humnidade relativa superior a 60% 18 16 9 22 26 22|
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Constata-se que das Estagcdes Meteoroldégicas analisadas
apenas as de Castelo Branco e de Portalegre apresentam um
certo numero de anos com registos de humidade relativa média
inferior a 50 % valor considerado de referéncia para a cultura nas

suas zonas de origem.

Apesar desta situagdo aparentemente favoravel sera necessario
confirmar esta informacdo com base em dados climaticos das
regides consideradas e, provavelmente ter mesmo em atencéo a

exposicao que podera condicionar fortemente os resultados.

VALORIZAGAO GLOBA

I LIMITATIVA

[ | CONDICIONANTE
[T ADEQUADA

CT  CULTIVARES TEMPORAS

Figura 7 - Andlise das diferentes zonas de Espanha em funcéo da sua aptidédo para a
cultura do pistacio tendo por base a sua valorizagéo global (Adaptado de Lopez et al.,
2013).

A figura 7 é do maior interesse, pois permite identificar como

regides mais privilegiadas para a realizagédo da cultura do pistacio
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as areas mais interiores de Espanha. J4 na zona mais
meridional, nomeadamente na Andaluzia e parte da
Extremadura, apenas € colocada a hip6tese de utilizar cultivares

temporas com menores necessidades em horas de frio.

Algo de muito semelhante se passara em Portugal, e se
acompanharmos o desenvolvimento do mapa, com facilidade se
chegara a conclusao de que as areas potencialmente dedicaveis
a esta cultura seréo relativamente reduzidas, obrigando mesmo a
entrar em consideracdo com a altitude e a exposicdo, para
encontrar locais onde se encontrem reunidas todas as condi¢des
que permitam o desenvolvimento da cultura e a obtencédo de

frutos comercializaveis.

Como é visivel as zonas mais meridionais de Espanha, Andaluzia
e parte da Extremadura, ndo sdo consideradas como reunindo,
de forma global, as condi¢cdes favoraveis a cultura. Esta
constatacdo deriva, fundamentalmente, de questdes climaticas
relacionadas com os Invernos pouco rigorosos e com o facto de,
na maior parte dos anos, ndo ocorrer o nimero de horas de frio
adequado. O mesmo se verificara certamente na zona sul do
nosso pais. Todas as zonas em que OS invernos sao mais
amenos sdo totalmente desaconselhadas para a cultura do
pistacio.

Seréo zonas potencialmente favoraveis a esta cultura, as zonas

interiores do pais localizadas no centro do pais, em que:
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- as temperaturas invernais favorecerao a cultura;

- as temperaturas de Verdo sédo elevadas e permitem

acumular elevadas unidades de calor; e

- a humidade relativa ao longo do verao € relativamente

reduzida.

Nestas condicbes encontrar-se-80 reunidas as principais
condicbes para garantir o sucesso, nomeadamente elevada

quantidade de calor na primavera verao.

Se nessas zonas existirem também disponibilidades hidricas
para assegurar a conveniente rega das plantas entdo ter-se-a

encontrado a situaggo ideal.

Salienta-se que para decidir quais as zonas de melhor
potencialidade para receber esta cultura serd necessario
proceder a estudos aprofundados que permitam identificar os

reais condicionalismos necessarios para a cultura.

3. Instalacao e manutencao de pomares de pistacios

Os pomares produtores de pistacio podem ser instalados quer
em sequeiro quer em regadio podendo até ser instalados em
situagdes de Agricultura Biol6gica. Logicamente que de acordo
com a situacao pretendida a forma de proceder a instalagdo em
manutencdo do povoamento serd distinta contudo os objetivos

sdo basicamente comuns:
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-colocar a planta nas condicbes mais favoraveis que

permitam que entre tdo depressa quanto possivel em produgéo;
- garantir uma vida produtiva longa;
- obter os melhores niveis de produtividade; e
- obter um produto de qualidade.

As tecnologias seguidas seréo diferentes mas os objetivos seréo
comuns apesar de nalgumas situagdes os objetivos ambientais

serem mais evidentes.

3.1. Instalacao e manutencao de pomares de pistacios em

sistemas de sequeiro

3.1.1. Preparacao do terreno

Durante o verdo anterior a plantagcdo a realizar no outono
(novembro/dezembro), deve-se realizar uma ripagem de toda a
parcela. O objetivo desta operagdo € romper os horizontes mais
profundos do solo, sem reviramento para facilitar o futuro

desenvolvimento das raizes, assegurando o arejamento do solo.

Esta ripagem, realizada a cerca de 1 m de profundidade, deve
ser efetuada cruzada com uma passagem no sentido do
comprimento e outra no sentido da largura das parcelas, para
que todo o terreno fique convenientemente esmiucgado. Esta

operacgéo é cara e frequentemente é substituida pela ripagem do
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terreno apenas num sentido ou mesmo apenas na linha de

plantacgo.

Paralelamente com esta operagdo devem ser retiradas as
grandes pedras que possam vir a dificultar a passagem dos

tratores agricolas.

Posteriormente e imediatamente antes da plantacédo deve
proceder-se a uma passagem com derregador e sistema de GPS

para marcar o local em que cada planta sera colocada

3.1.2. Compasso de plantacao

Segundo alguns autores o compasso ideal € um compasso de 6
m x 6 m, o que conduz a um numero de 280 arvores/ha. No
entanto quando se refere a situagéo de plantacdo em sequeiro e
em fungé@o das possiveis situagbes de stress hidrico a que as
plantas poderéo ser sujeitas 0s compassos sdo alargados para 7
m X 7 m ou mesmo 8 m x 8 m que correspondem,

respetivamente, a 204 e 156 plantas/ha.

Estes compassos em quadrado parecem, contudo,
desaconselhados face a necessidade de mecanizar, futuramente,
diversas operacbes culturais nomeadamente a colheita.
Consideramos que seria preferivel utilizar um compasso em
retdngulo, por exemplo 8mx 6m, em vez de compassos em

quadrado.
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3.1.3. Plantacéao

No caso das plantagbes de sequeiro, a época ideal para a
plantacdo é em principios de outono/inverno, geralmente desde
meados de novembro, quando se inicia a paragem da vegetacéo

€ ocorrem as primeiras geadas até ao final de dezembro.

Segundo diversos autores, a proporcao ideal de fémeas e
machos deve ser de 8:1. Em zonas com ventos
fundamentalmente predominantes de um quadrante, na altura da
floracdo devem-se plantar, no perimetro, e do lado do vento
dominante um macho polinizador por cada 5 m de perimetro da
plantacdo. Este detalhe & muito importante para garantir a

polinizacdo e reduzir o numero de frutos vazios.

De acordo com diversos autores americanos a relagéo fémeas
machos pode ser bastante superior da ordem de 14:1 ou mesmo
24:1 uma vez que ainda néao foi determinada a melhor densidade

de machos numa plantagédo (Kallsen et al., 2005).

A plantacdo pode ser efetuada em covas de metro a metro e
meio de profundidade, abertas com retroescavadora para garantir
um correto desenvolvimento das raizes ou, se a mobilizagdo
profunda do solo, foi realizada de forma correta podera ser

executada em covas de menor dimensao.

A plantacdo ndo deve ser realizada demasiadamente profunda,
mas devemos ter presente que a superficie do solo abatera a
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seguir a plantacao por forgca da precipitagdo ou das regas que

forem realizadas.

Quando se realizar a plantagéo de plantas ja enxertadas devem-
se aplicar tutores, de preferéncia metalicos, e protetores. Caso as
plantas ndo venham, enxertadas a colocacéo de tutores e de

protetores s6 devera ser realizada ap6s a enxertia.

Os tutores, com 2,5 m de comprimento, devem ser metalicos e
0cos, evitando-se as estacas de madeira ou de bambu, pois ndo
tém a resisténcia necessaria. Os protetores sdo essenciais nas
zonas onde exista elevada densidade de coelhos ou gado ovino

ou caprino.

No momento da plantagdo deve ser aberta uma caldeira para
permitir realizar uma rega por alagamento para obrigar o terreno
a contactar com as raizes (80 a 100 l/arvore). Para garantir o
pegamento das arvores, pode-se repetir a rega uma semana
apos a primeira rega. A partir de maio com a chegada do calor ou
mesmo em abril, se este decorrer mais quente, poder-se-a
proceder a uma nova rega e tapar as caldeiras, se a cultura se
desenvolver integralmente em sequeiro. Caso se pretenda
melhorar as possibilidades de sucesso da plantagdo dever-se-4,
durante o Verao, realizar regas, por exemplo, de 10 em 10 dias
com 10 a 20 | /arvore. Como € logico esta situacao traduz-se em
maiores custos de investimento, mas em zonas secas € a forma

de garantir que as plantas ultrapassam o ano de plantacéo e, ao
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longo do verédo, desenvolvem suficientemente o sistema radicular

para poderem enfrentar os anos seguintes.

Caso a cultura ndo seja conduzida em modo de produgéo
biolégico, podera ser efetuada uma adubagdo de fundo com
recurso a adubos minerais de sintese para aumentar a fertilidade
do solo e devem-se aplicar por ha as quantidades de fésforo e de
potéssio que as analises de solos indiquem. Caso o solo seja rico
em algum destes macronutrientes, as quantidades aplicadas

devem ser reduzidas.

Relativamente a matéria organica ela devera ser aplicada quer o
pomar se encontre instalado em modo de produgéo biol6gico ou
ndo tendo no primeiro caso de haver cuidados redobrados na
identificacdo da sua origem também biol6gica. No caso da
Producgéo Biolégica a quantidade de estrume a aplicar € de 10 a
15 kg/arvore incorporado na altura da plantacdo, no fundo da
cova evitando-se que as raizes entrem em contato direto com o

estrume.

Caso os solos tenham reduzida fertilidade poder-se-a efetuar
uma estrumacédo com quantidades de matéria organica mais
elevadas aplicadas com espalhador localizador de estrume por
exemplo nas linhas de plantagdo. Nesta situacéo as quantidades

a distribuir devem ser claramente mais elevadas.
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3.1.4. Enxertia

As vantagens da enxertia sdo reconhecidas em todas as plantas
fruteiras e o pistacio ndo é exceg¢do. Assim procura-se tirar
proveito das qualidades produtivas do enxerto (variedade
explorada) e da adaptagéo as condi¢des do solo do porta-enxerto
bem como da intensificagdo que a enxertia induz na entrada em

producéo das arvores.

Nas enxertias realizadas nas plantas de pistacio, sao
normalmente utilizadas borbulhas recolhidas de plantas

selecionadas.

A enxertia em T é a que conduz normalmente a melhores

resultados, quando realizada quer no viveiro quer no campo.

No caso do pistacio podem ser adquiridas plantas ja enxertadas
ou executar-se a plantacdo do porta-enxerto e posteriormente
executar a enxertia no campo, depois da planta atingir o

desenvolvimento necessario.

No caso de se utilizarem plantas ndo enxertadas na plantagcéo
devem ser claramente marcados os locais onde se enxertardo as
plantas masculinas para evitar erros tendo o cuidado de atender
nesta distribuicdo a direcdo dos ventos predominantes na altura

da floragéao.
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Desde a plantagédo e até a enxertia &€ necessario que as plantas
sejam acompanhadas e se proceda as operagdes normais de

manutenc¢do do povoamento nomeadamente:
- ao controlo de infestantes;
- ao controlo de pragas e doencas;
- a eliminagéo de rebentos da base; e

- algumas regas de apoio.

3.1.5. Poda de formacao

Segundo Beede et al. (2005), a poda de formagado do pistacio

deve obedecer a alguns principios destacando-se que:

- se for realizada de inverno, durante 0 repouso
vegetativo, incute maior desenvolvimento pois remover parte da
arvore nesta fase do seu ciclo corresponde a tornar os alimentos

mais disponiveis para os pontos de crescimento remanescentes;

- se for realizada durante o periodo de desenvolvimento
vegetativo tem um efeito deprimente do crescimento, uma vez
que sado removidas partes da planta, nas quais se acumularam
substancias de reserva — assim caso seja necessario efetuar este

tipo de cortes eles devem ser realizados relativamente cedo;
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- 0s atarraques estimulam o vigor, devendo ser utilizados
nas arvores jovens para orientar o crescimento e produzir

langcamentos longos com rapido crescimento.

Encontramos na bibliografia indicagbes diversas sobre a forma
de conduzir a poda de formacdo dos pistacios, no entanto a
diferenga entre elas reside basicamente na altura a que as

plantas sdo despontadas.

No caso dos machos polinizadores, o topo das arvores sera
cortado quando alcancar os 2,5 metros de altura para parar o seu
crescimento terminal e forcar o desenvolvimento lateral. Deve-se
formar uma arvore com um tronco de 1,5 m de altura e uma copa
com trés pernadas principais (in

www.pistachosecologicosibericos.es).

No caso das fémeas, o corte terminal é realizado quando as
plantas alcangcam 2,0 m de altura com a mesma finalidade. A
arvore deve ser formada mais baixa, deixando um tronco de
apenas 1,20 m de altura. Quanto maior for o tronco, mais
resisténcia e vigor tera a planta, e com esta altura do tronco
facilita-se também a futura colheita mecéanica dos frutos por
vibracdo do tronco. A copa da arvore € igualmente formada com
base em trés pernadas principais convenientemente localizadas

(in www.pistachosecologicosibericos.es).
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3.1.6. Manutencao da cultura em sequeiro

Alguns agricultores espanh6is conduzem a cultura do pistacio em
sequeiro, por forma a manter e potenciar todas as carateristicas
organoléticas e nutricionais deste fruto, assim como preservar os
recursos hidricos disponiveis que, por vezes, sdo escassos ou
inexistentes. Referem estes agricultores que a doenga mais letal
que pode atingir os pistacios & o Verticillium, o qual surge em
situacbes de excesso de humidade continuada, situagdo que

pode ser agravada pela rega.

Em sequeiro e particularmente em modo de produgéo bioldgico
os cuidados que este tipo de plantas exige séo relativamente
reduzidos, mas é essencial controlar o desenvolvimento das
infestantes, a poda de manutencéo, o ataque de pragas e de
potenciais doencas que possam ocorrer e que deverdo ser
combatidos pelos meios disponiveis e autorizados e a

fertilizacao.

Quando a producdo se inicie adiciona-se a estas atividades a

colheita e o transporte da produgéo

3.1.6.1. Manutencéao do solo

O principal objetivo da mobilizagdo do solo é controlar as
infestantes que, potencialmente possam competir com as plantas

jovens de pistacio. Para evitar essa competicdo podem ser
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realizadas, nos primeiros anos ap6s a plantacdo, 4 a 5
passagens cruzadas com escarificador ao longo do ano, sendo
estas passagens realizadas tao superficialmente quanto possivel.
A partir do décimo ano, quando as plantas ja estdo totalmente
desenvolvidas, pode-se optar por ndo mobilizar, mas se se
dispuser de maquinas deve-se continuar a mobilizar pelo menos
duas vezes ao ano, evitando assim o0 desenvolvimento das

infestantes.

A idade das arvores pode afetar as decisdes referentes a gestao
de infestantes. O problema das infestantes é especialmente
importante em pomares novos de pistaceiras, uma vez que estas
arvores sao muito vulneraveis a competicdo, com as infestantes,
por agua e nutrientes. Esta competicdo pode traduzir-se em
atrasos no desenvolvimento das &rvores e na maturacdo dos
frutos, com consequente reducdo da produgdo. A presenca
elevada de infestantes no pomar pode agravar os problemas
fitossanitarios, por serem reflgio de pragas e fontes de inéculo
de doencas, além de interferirem com a uniformidade da rega e

reduzir a eficiéncia da colheita.

Antes da plantagdo, os problemas séo sobretudo com arbustos e
espécies perenes como: Cynodon dactylon (L.) Pers. (grama),
Paspalum dilatatum Poir., Taraxacum officinale (L.) Weber ex

F.H. Wigg (dente-de-ledo), Convolvulus arvensis L. (corriola),
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Sorghum halepense (L.) Pers., Cyperus rotundus L., (junga),

Cyperus esculentus L. (junga ou junquinha-mansa).

No Quadro 12 apresentam-se as espécies infestantes associadas

a cultura de P. vera, na Califérnia, de acordo com Hembree

(2008).

Quadro 12 — Infestantes anuais associadas a cultura de Pistacio vera (os nomes
comuns foram obtidos a partir dos contetidos do Jardim Boténico da UTAD. - on line:
http://jb.utad.pt/menu/conhecer).

Anuais de Inverno

Anuais de Verao

Nome comum

Nome cientifico

Nome comum

Nome cientifico

Poa-comum,
Cabelo-de-cédo

Poa annua L.

Avoadinha-peluda

Conyza bonariensis (L.)
Cronq

Malva-de-flor-

Malva parviflora

Erigeron canadensis

pequena L. Avoadinha (L.) Cronquist
Morugem- Stellaria r_nedla Catassol Chenopodium album L.
branca (L.) Vill.

. Erodium L L
Bico-de- cicutarium (L.) Milha (-digitada) Digitaria sanguinalis
cegonha 1z (L.) Scop.

L'Hér.

Tasneirinha SenemT_vulgans Verbascum spp.
Urtiga-branca Lan_uum Beldroega Portulaca oleracea L.

amplexicaule L.

. L Echinops exaltatus

Sisymbrium irio L. Schrad.
Urtiga-vulgar Urtica didica L. Serralha Sonchus oleraceus L.
Alface-brava- Lactuca serriola Chamaesyce maculate
menor L. (L.) Small
Capsella bursa-
Bolsa-de-pastor pastoris
(L.) Medik.
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Nao existindo herbicidas homologados para a cultura do pistacio
em Portugal, a gestdo de infestantes podera ser feita com

recurso a estratégias culturais, nomeadamente:
a) Mobilizagéo do solo

Lopéz et al. (2013) referem ser esta a estratégia mais
aconselhada para a cultura do pistacio nas condigdes
edafoclimaticas da metade sul da Peninsula Ibérica (secura e
baixa precipitacdo durante o verdo), embora com as
desvantagens de existir um maior grau de erosdo dos solos,
mineralizacdo da matéria orgénica e maior probabilidade de

geadas primaveris.

As infestantes anuais podem ser destruidas com uma
mobilizacdo com um cultivador na fase de germinagéo; para as
espécies perenes, esta operagdo deve ser realizada antes de
atingirem as 3 semanas de desenvolvimento ou antes de
iniciarem a formacgdo de estruturas de reprodugao (Ferguson e
Haviland, 2016). Estas operagbes ndao devem ser realizadas com

tempo humido porque promovem a compactagao do solo.

De acordo com Lopéz et al. (2013) a luta mecanica contra as
infestantes em pomares jovens pode ser feita com uma
mobilizagéo de limpeza entre 1-1,5 m de cada lado das linhas de
arvores. O combate durante estes anos pode ser dificil e
oneroso, mas é fundamental para uma boa gestao de infestantes
no futuro.
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A partir do 5-6 anos apés o enxerto, € possivel realizar
mobilizagbes cruzadas nas entrelinhas (ruas). O mais adequado
sera realizar, durante o periodo vegetativo, 3 a 6 passagens de
cultivador, que devem ser superficiais no caso de solos pouco
profundos. A partir do sétimo ano, estas mobilizagées reduzem
significativamente e estardo mais vocacionadas para a melhoria

do solo do que para o combate as infestantes.
b) Cobertura vegetal

Esta cobertura do solo pode ser natural ou artificial, temporaria
ou permanente. Nas condicbes edafoclimaticas da metade
meridional da Peninsula Ibérica (reduzido volume de solo, tempo
muito seco e escassez de agua) nao é aconselhada uma

cobertura vegetal permanente

Embora esta estratégia resulte numa menor escorréncia de
aguas, melhoria das propriedades dos solos (por diminuicdo da
compactacao e da erosao), reducéo da nitrificagdo dos aquiferos,
também aumenta a incidéncia de infestantes, pragas e doencas,
reduz o volume explorado pelo sistema radicular das arvores,
aumenta a concorréncia por agua e nutrientes, favorece as
geadas de primavera e é mais exigente em agua, para satisfazer

as necessidades da cultura e da cobertura vegetal.

Caso seja esta a opgao, entao as coberturas temporarias em que
0 solo fica nu durante o periodo vegetativo sdo mais indicadas
(Lopéz et al., 2013), uma vez que nestas condi¢cbes as arvores
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ndo competem com a cobertura.na tomada de decisdo sobre a
gestdo de infestantes, devem ser consideradas as espécies
presentes, o tipo de solo, sistema de rega, idade das arvores,
restricbes locais e ainda outros fatores que podem ser

importantes.

Na Califérnia existem pomares com cobertura vegetal
permanente ou temporaria, nos quais o combate as infestantes

se faz com recurso a herbicidas aplicados apenas na linha.

Tal como para as outras culturas, a destruicdo das infestantes
antes da produgdo de sementes, é considerada a medida com
melhor efeito a longo prazo. E também importante manter os
limites do pomar limpos de infestantes para prevenir a introducéo

de novas infestantes.

3.1.6.2. Poda de manutencao

Depois da formagédo da arvore e a partir da sua entrada em
producgdo, durante o inverno seguinte aos anos de boa produgéo
deve ser realizada uma poda ligeira de manutencéo.

3.1.6.3. Fertilizacdo

O crescimento das pistaceiras é lento pelo que nao obriga a

aplicar grandes quantidades de nutrientes.
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Caso a cultura ndo seja conduzida em modo de produgéo
biolégico, poderdo ser utilizados adubos quimicos e, na
primavera a aplicagdo de um adubo composto NPK do tipo 10-
10-10 pode ser adequada. Posteriormente, enquanto o solo tiver
alguma humidade, podera ser realizada uma adubacdo de

cobertura com a aplicagcdo de mais algumas unidades de azoto.

Apesar de néo se dever efetuar a decisdo de qual a adubacéo a
estabelecer, sem realizar as adequadas analises de solos e
foliares apresenta-se, de acordo com o INFOAGRO, e apenas a
titulo indicativo, uma fertilizacdo aproximada para sequeiro e
considerando uma produtividade de 1500 kg/ha de pistacio com

casca:
- 100 kg/ha de N;
- 65 kg/ha de P.Os; e
- 40 kg/ha de K:0.

Com base na informagéo fornecida por Lopez et al. (2013), a

quantidade de nutrientes a aplicar em sequeiro sera de :

- 10 a 15 kg de azoto/ha até ao 8° ano e de 40 a 50 kg a

partir dai;

- 10 kg/ha de fésforo/ha a partir do 5° ano e 25 kg/ha a

partir do 8° ano;

- 15 a 30 kg/ha de potassio a partir do 8° ano; e
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- aplicagdes por via foliar dos restantes nutrientes a partir

do 5° ano

3.1.6.4. Colheita

Normalmente nas condigcbes edafoclimaticas da meseta
espanhola, a colheita do pistacio inicia-se em meados de

setembro.

O produto que € colhido em cada dia é descascado com a
maquina de descascar améndoas, a tarde. Posteriormente,
procede-se a secagem do fruto, seja com recurso aos processos
tradicionais de secagem no solo, seja com a utilizacdo de

secadores industriais.

3.1.6.5. Produtividade.

O ritmo de producéo de uma plantacao de pistacio ja enxertada,

de metro a metro e meio de altura é a seguinte:

- apbés 3 anos de plantagdo produzem-se em algumas
plantas os primeiros frutos — uns quantos gramas nalgumas

arvores e nada noutras;

- aos 5 anos de plantagédo aparecem frutos generalizados

em todas as plantas 300 a 500 g/arvore;
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- aos 7 anos temos uma mini-colheita (de 4 a 6

kg/arvore);

- a partir dos 10 anos apés a plantacao normalizam-se as

producdes em cerca de 10 kg/arvore; e

- a partir desta idade a produtividade por arvore aumenta
cerca de 1kg/ano; considerando-se que em sequeiro a vida
produtiva de um pistacio € de cerca de 80 a 100 anos, altura em

que a plantagdo comeca a decair.

Em Espanha a cultura é considerada um sucesso quando as
produtividades médias em sequeiro se situam em torno de 1000
kg/ha, os custos de manutencdo das plantacbes n&o sejam
demasiadamente elevados e os frutos apresentem elevada

qualidade organolética (Lépez et al., 2013).

3.2. Instalacao e manutencao de pomares de pistacios em

regadio

O pistacio, apesar de ter uma elevada vida util e de ser uma
cultura muito mecanizada obriga a estudar atentamente a sua
implantagéo e deciséo sobre o local onde a instalar para evitar

situagdes que se podem tornar complicadas (Lopez et al.2013).

Assim sera preferivel escolher areas planas ou exposi¢des
voltadas a Sul porque s@o menos atritas a ocorréncia de geadas
tardias, e no caso de zonas com declives mais acentuados, deve-
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se evitar a plantacdo nos vales, onde a probabilidade de

ocorrerem geadas tardias € mais elevada.

No caso do terreno ter sido cultivado em regadio, com a pratica
de culturas como o meldo, o tomate, o algoddo ou o olival
devem-se efetuar andlises para detetar o Verticillium dahliae K.
Caso seja detetado e se apesar disso se insistir em efetuar a
plantacdo, deve-se recorrer a porta-enxertos com maior

tolerancia a esta doenca (L6pez et al., 2013).

A semelhanca da generalidade das culturas, o comportamento
produtivo das plantas de pistacio em regadio & largamente
melhorado relativamente as situagcdes de sequeiro, pois é
possivel garantir uma melhor nutricio da planta e o

abastecimento da agua de que necessita.

3.2.1. Preparacéo do terreno

A semelhanca do que foi proposto nas plantagdes em sequeiro,
durante o verdo anterior a plantagdo, deve-se realizar uma
ripagem de toda a parcela. O objetivo desta operagéo € romper
0s horizontes mais profundos do solo, sem reviramento para
facilitar o futuro desenvolvimento das raizes assegurando o

arejamento do solo.

Esta ripagem, realizada a cerca de 1 m de profundidade, deve

ser cruzada com uma passagem no sentido do comprimento e
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outra no sentido da largura das parcelas para que todo o terreno

fique convenientemente esmiugado.

Paralelamente com esta operacdo, devem ser retiradas as
grandes pedras que possam vir a dificultar a passagem dos
tratores agricolas, bem como a abertura das valas para

instalac&o do sistema de rega.

3.2.2. Compasso de plantacao

O compasso deve ser adaptado a qualidade do terreno onde a
plantacédo vai ser realizada e a disponibilidade de agua. Caso os
recursos hidricos sejam mais reduzidos devem escolher-se
compassos mais largos, influenciando nesta decisdo também o
vigor do porta-enxerto e da variedade utilizada. Segundo Lopez
et al. (2013), o compasso minimo para regadio deve ser de 7 m x
6 m. Tal como referimos, os compassos em quadrado parecem-
nos desaconselhados face a necessidade de mecanizar
futuramente diversas operagdes culturais e corresponderem, ou a
desaproveitamento do espaco nas linhas de plantagdo, ou a
dificuldades de circulagdo das maquinas nas entrelinhas da
plantacdo. Esta convicgdo € também abordada por Kallsen et al.
(2005), quando no Manual do Pistacio editado pela Universidade
de Dauvis, referem para esta cultura em regadio, compassos com
entrelinhas de 5,5 m a 6,1 m e de 4,6 m que até ao 15° ano néo
obrigardo a problemas de competicdo entre as arvores. Segundo
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este mesmo autor as distancias entre linhas mais usuais nos
novos povoamentos ndo excedem 6,6 m e entre plantas na linha
sédo plantados pomares com distancias de 4,5 m a 6,0 m sendo
que considera que distancias inferiores a 4,8 m limitam o

desenvolvimento da arvore.

O compasso a utilizar devera ser sempre definido em fungao das
maquinas que serdo utilizadas questdo que igualmente devera
ser considerada na definicdo do comprimento das linhas de
plantacédo e na largura das cabeceiras para permitir a viragem

das maquinas.
Consideramos que:

- a distancia entre plantas na linha ndo devera ser
demasiadamente apertada para nao dificultar os trabalhos de
colheita e ndo obrigar a realizagcdo de podas dispendiosas

demasiadamente cedo; e

- a distancia entre as linhas de plantacao devera permitir
sempre a circulagdo das maquinas necessarias homeadamente

as de colheita

Desta forma consideramos que devera haver sempre uma
diferenga minima de 2,00 m entre a entrelinha e a distancia entre
as plantas na linha. Assim caso as plantas fiquem afastadas de
5,4 m nas linhas de plantacdo as entrelinhas deveréo ficar pelo

menos distanciadas de 7,4 m.

80



3.2.3. Plantacao

Se as plantas forem entregues envasadas e existir
disponibilidade para proceder a rega imediatamente a seguir a
plantacdo, a duracdo da época de plantagdo pode ser bastante
alargada podendo decorrer de outubro até maio. No entanto, se
as plantas vierem de raiz nua serd aconselhavel efetua-la em

fevereiro ou margo.

Se os porta-enxertos vierem em placas de alvéolos, podera ser
suficiente abrir um rego com uma charrua na linha de plantacéo e
efetuar a plantagédo nesse rego. Caso as plantas sejam entregues
em contentor de capacidade variavel, sera preferivel abrir covas,
podendo ser utilizada a broca, se o teor em argila do solo néao for

exagerado.

A relacdo fémeas/machos a utilizar nas plantacdes é
frequentemente referida como devendo ser de 8:1, contudo
segundo Kallsen et al. (2005) pode atingir 24:1 sendo frequentes
plantagdes nos Estados Unidos com 14: 1. Este aspeto é da
maior importéncia para a economia da produgéo, pois reduzir o
numero de machos traduz-se num aumento da produtividade por

hectare.

Se em sequeiro é possivel ponderar o interesse de realizar uma
adubacdo de fundo com recurso a adubos minerais para

aumentar a fertilidade do solo e eventualmente se podera colocar
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em causa a aplicacdo das quantidades de fosforo e de potéassio
que as analises de solos indiqguem no regadio tal ndo faz sentido
e caso as analises permitam concluir desta necessidade a

adubacéo tera de ser realizada.

Igualmente a aplicagdo de matéria organica ndo deve ser
questionada e realizada quer seja incorporada na cova de
plantacédo ou aplicada com alguma antecedéncia com a utilizagdo
de espalhadores de estrume. As quantidades a aplicar dependem

dos resultados das analises de solos.

O nivel de investimento realizado numa plantagdo em regadio
ndo se compadece com as parcas economias que se realizem na

fertilizacdo desta cultura.

3.2.4. Poda de formacao

As arvores devem ser formadas ao longo dos primeiros 4 a 6
anos de idade. Apesar de se atrasar a entrada em produgao, é
importante assegurar a formacdo de um bom esqueleto que

suporte as produg¢des dos anos vindouros.

Segundo Lépez et al. (2013), a poda de formagdo em regadio
deve ser realizada de forma ligeiramente diferente da que
enunciamos atras, sendo a principal diferenca a altura a que a

vara principal é atarracada. Assim, no caso dos machos

polinizadores, o topo das arvores sera cortado a 2 — 2,30 m no
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final do inverno. Na Primavera seguinte quando os gomos
comecgarem a inchar, eliminam-se todos os que se situam até 1,7
a 1,8 m deixando apenas 0os gomos que se situam nos 30 a 60
cm terminais da planta para forcar o desenvolvimento lateral.
Deve-se formar uma arvore com um tronco de 1,7 m de altura e

formar a copa com trés pernadas principais.

No caso das fémeas o corte terminal € realizado quando as
plantas alcangcam 1,8 m de altura com a mesma finalidade. A
arvore deve ser formada mais baixa, deixando um tronco de
apenas 1,20 m de altura. No segundo ano eliminam-se todos os
gomos situados até 1,20 m e os que se encontram nos ultimos 5
a 15 cm da guia, deixando apenas os gomos dos 50 cm
intermédios. As pernadas principais sé@o trés, formando entre si

sempre que possivel, angulos de 120 graus.

Quanto maior for o tronco mais resisténcia e vigor tera a planta, e
com esta altura do tronco facilita-se também a futura colheita
mecanica dois frutos por vibracdo do tronco. A copa da arvore é
igualmente formada com base em trés pernadas principais

convenientemente localizadas.

3.2.5. Manutencao da cultura em regadio

Em alguns paises em que a cultura é realizada em sequeiro e
com um nivel de intensificacdo muito reduzido como sejam a

Turquia, o Irdo e Italia o agricultor apenas se limita a colher os
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frutos em anos alternados realizando o minimo de intervengoes.
Ja no caso dos Estados Unidos, da Austrdlia e mesmo de
Espanha utilizam-se técnicas de manutencgao do solo, fertilizagdo
rega colheita e poda derivados das primeiras plantacdes
intensivas realizadas nos Estados Unidos. Olha-se a cultura de

forma totalmente diferente.

As plantas de pistacio cultivadas em regadio obrigam a
realizagdo de um conjunto de operacbes culturais em tudo

semelhantes as que sao praticadas nos restantes pomares.

3.2.5.1. Manutencéao do solo

Tal como foi referido na situacdo da condugcé@o da cultura em
sequeiro o principal objetivo da mobilizagdo do solo é controlar as
infestantes que potencialmente possam competir com as plantas
de pistacio, controlar algumas pragas, melhorar o
desenvolvimento e a nutricdo das plantas, garantindo o

conveniente arejamento do perfil do solo e a infiltracao da agua.

Na generalidade das situagdes em que a cultura é realizada em
regadio a mobilizagdo do solo € largamente utilizada, no entanto
0 estabelecimento de enrelvamento, que consiste em destrocar
mecanicamente as infestantes na entrelinha da plantacédo e
eliminar, através da aplicagdo de herbicidas, as plantas na linha

das arvores é cada vez mais utilizado dada a necessidade cada
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vez mais sentida de reduzir os niveis de erosédo provocados por

precipitacdes intensas ocorridas apés mobilizagbes do solo.

Destaca-se que a introducéo da rega e de adubag¢des mais
abundantes acarretam também maior desenvolvimento das
infestantes e o aparecimento de infestantes que na situagdo de

sequeiro n&o encontram condi¢bes para se desenvolverem.

Recomenda-se que no controlo das infestantes nas linhas de
plantacdo com recurso a herbicidas se alternem substéncias
ativas para néo se favorecer o desenvolvimento e a criacédo de

resisténcias por parte de algumas infestantes.

3.2.5.2. Poda de manutencao

Depois da formagdo da &rvore e a partir da sua entrada em
producéo, durante o inverno deve-se proceder a poda, sem o que
a arvore ndo conseguira manter as reservas para produzir com

regularidade.

Sao objetivos desta operagdo manter a arvore com as dimensoées
pretendidas, reduzir a alternancia de producbes, maximizar o
arejamento e a iluminagcéo da copa e estimular a producdo de

madeira nova.

As plantas de pistacio cultivadas em regadio produzem mais
biomassa, obrigando a realizagdo de podas mais severas para

garantir o arejamento e a iluminac¢do do interior da copa.
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3.2.5.3. Rega

O recurso a rega permite, na generalidade das culturas em que o
seu ciclo produtivo decorre durante fases do ano em que a
precipitacdo é reduzida e em solos que nao permitem elevados
armazenamentos de agua, conseguir elevados ganhos de

produtividade.

O pistacio € em grande parte das areas em que € cultivado
conduzido em sequeiro, beneficiando da sua capacidade de

extrair agua do solo, de resisténcia a seca e a salinidade.

Apesar das carateristicas da planta, sempre que for possivel
deve-se efetuar a rega, particularmente nas regibes com
precipitacdo anual inferior a 500 mm, permitindo melhorar a

produtividade e a qualidade visual dos frutos (Lépez et al., 2013)

A introducdo da rega, para além de permitir aumentar a
produtividade por arvore, garante ser possivel instalar por
hectare, um maior numero de arvores, por redugcdo do compasso.
Conjuntamente, estes dois parametros, conduzem a que a
produtividade por hectare seja largamente aumentada quando o

regadio é instalado.

Quando a rega € convenientemente efetuada, a percentagem de
frutos abertos aumenta relativamente ao numero de frutos

fechados e vazios, melhorando o valor comercial da produgéao.
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Outra vantagem da rega é o encurtamento do periodo juvenil
improdutivo, que em sequeiro pode ser de 6 a 7 anos, enquanto

em regadio se reduz para 4 ou 5 anos.

Importa que as regas sejam realizadas na altura ideal e com
quantidades de agua que conduzam a uma melhoria do estado

fisiologico das plantas.

Ao longo do ciclo anual a fisiologia das plantas altera-se,

ocasionando também a resisténcia das plantas ao “stress
hidrico. Esta variagdo é utilizada quando se conduz a rega
deficitaria, na qual se restringe a aplicagcao de agua, quando essa

reducao é menos importante para a potencial colheita.

Assim no ciclo anual do pistacio sdo reconhecidas diversas fases

que importa recordar:
- repouso vegetativo;

- fase |: desde a abertura dos gomos até ao maximo

desenvolvimento do fruto;

- fase Il: desde 0 momento em que o fruto adquire o
maximo tamanho até ao desenvolvimento do gréo;

- fase lll: desde o desenvolvimento do gréo até a colheita;

- pbés-colheita.
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O efeito do “stress” hidrico sobre a produgcdo do pistacio foi
estudado em diversos ensaios tendo-se detetado que, em

plantas adultas:

- 0 “stress” hidrico introduzido na fase | aumenta a
percentagem de frutos abertos e portanto melhora a qualidade
apesar de conduzir também, a aumento de frutos rachados. Nas
nossas condi¢des climaticas normais, na altura do ano em que
esta fase decorre, 0 solo encontra-se relativamente bem

fornecido de agua;

- 0 “stress” hidrico moderado introduzido na fase Il

influencia de forma insignificante a producao final;

- a fase Ill € a mais sensivel ao “stress” hidrico dado essa

situacado aumentar a percentagem de frutos vazios e fechados.

Com base nestas determinagbes, considera-se que a rega sera
mais eficiente se for executada na fase Ill onde tem um efeito

muito mais marcante na producgao.

Outra questao a considerar € a quantidade de agua a fornecer a
qual devera ser definida com base no balango hidrico do solo,
tendo em atencdo a capacidade de armazenamento, a

evapotranspiracéo potencial, etc.

Assim calculos efetuados na regidao de Cidade Real e Coérdova
indicam a vantagem em regar plantacdes de pistacio

estabelecidas no compasso de 8 m x 4 m com quantidades de
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agua entre 3600 e 4560 m®ha/ano. Caso se considerasse uma
plantacédo estabelecida no compasso de 5 m x 5 m as

necessidades de rega subiriam para 5000 a 6200 m®/ano.

No caso de plantagbes mais jovens as necessidades hidricas
reduzem-se substancialmente dado o menor volume de solo
explorado pelas plantas. De acordo com os calculos realizados
para a regiao de Cidade Real e Cordova, as necessidades serao,

respetivamente, de 1100 e 1600 m®ha/ano.

Ja no Vale de Sao Joaquim nos Estados Unidos se considera
que a partir do 7° ano de plantacdo a necessidade de agua da
cultura dos pistacios é de cerca de 11000 m%ha (Brar et al.,
2015).

No que respeita a sistemas de rega, os mais habituais sdo os
que integram a rega localizada, seja ela realizada com tubos a
superficie ou enterrados. Os que conduzem a menores
necessidades de investimento sdo os primeiros, que sdo 0s mais
utilizados e que permitem ir ajustando o nimero de gotejadores
as exigéncias das plantas e ao seu desenvolvimento. Ap6s a
plantacéo, dois gotejadores por planta localizados a cerca de 50
cm da planta sdo suficientes. Mas, a medida que o sistema
radicular se vai desenvolvendo, é necessario ir colocando mais

gotejadores mais afastados do pé da planta.

Destaca-se que, a semelhanga dos restantes pomares, se
verifica atualmente a opcéo de colocar duas linhas de rega gota a
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gota por linha de plantagdo, o que permite afastar os tubos de
rega da linha de plantacéo e distribuir mais os gotejadores. Como
inconveniente, esta opcdo tem um custo do investimento

superior.

Para alguns autores, e a semelhanca do que sucede na
amendoeira, a rega de poés - colheita é também importante dado

promover a acumulag¢ao de reservas para a proxima campanha.

3.2.5.4. Fertilizacdo

Em muitos casos a adubacdo de fundo, normalmente realizada
previamente a plantagéo, é esquecida por aumentar os custos de

instalac&o da cultura.

Nao se deve esquecer que se esta a instalar uma cultura que
permanecera no terreno durante muitos anos e € recomendavel
aplicar em cada cova de plantacao estrume bem curtido (5 a 10
kg/arvore) e alguma quantidade de adubo fosfatado e potassico
para aumentar as reservas do solo nestes nutrientes e melhorar

a fertilidade do solo.

Esta decisdo devera ser tomada em fungdo dos resultados das

andlises de solos realizadas previamente.

No caso de ser instalado um sistema de fertirrega pode parecer
desnecessério efetuar a adubagédo de fundo, contudo como os

nutrientes necessarios sdo mais caros quando sob a forma de
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adubos liquidos ou solluveis, pode ser favoravel efetua-la com

base na aplicagao de adubos sélidos tradicionais.

Depois da plantacéo, a fertilizagdo deve ser conduzida a partir do
balango entre as necessidades da cultura e as disponibilidades
do solo, obrigando pois a uma correta realizacdo de analises de

terra e foliares para conduzir a fertilizagdo de forma racional.

De acordo com Loépez et al. (2013), plantagbes adultas, em

regadio, devem, indicativamente, beneficiar de aplicacbes de:

- 60 a 90 kg/ha de azoto repartidas por duas aplicagées,

uma em abril e outra em Julho;

-50 a 80 kg/ha de fésforo numa unica aplicagao realizada

em abril;

- 180 kg/ha de potassio em trés aplicagOes realizadas em

maio, junho e julho;

- relativamente a outros nutrientes, como o zinco e o
manganés podem ser aplicados em pulverizagao foliar no final do

més de abril.

Caso se disponha de fertirrega pode-se recorrer a utilizagdo de
adubos liquidos ou sollUveis e repartir as quantidades aplicadas
pelas regas efetuadas de forma a garantir que ao longo de todo o
ciclo vegetativo a planta encontra no solo os nutrientes de que

necessita. Procedendo desta forma até €& possivel aplicar

91



quantidades inferiores de nutrientes pois o risco de lixiviagdo é

muito menos pronunciado.
No caso de plantacbes jovens:

- as quantidades de azoto reduzem-se para 8 a 15 kg/ha
em principio de abril e 3 a 7 kg/ha em junho e repetida em

principios de agosto;

- as quantidades de fésforo deverao ser de 25 a 30 kg/ha
e a aplicacdo realizada em Abril a partir do 3° ano apés a

enxertia; e

- relativamente ao potassio apenas se refere a sua

aplicagcéo a partir do 8° ano.

A aplicacdo de micronutrientes ou de macronutrientes
secundarios podera ser necessaria, mas devera ser realizada
com base em analises foliares. Caso sejam necessarias
pequenas quantidades a forma de as aplicar devera ser a

adubacéo foliar.

3.2.5.5. Colheita

A colheita deve iniciar-se quando 60 a 70 % dos frutos se
desprendem com facilidade. Se se colher cedo de mais, a
percentagem de frutos fechados aumenta e o peso dos frutos é
menor, mas se se colher tarde demais, os frutos afetados por

insetos e o0 seu nivel de contaminag¢édo é maior.
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Na maior parte dos paises produtores, a colheita é realizada
manualmente mas nos Estados Unidos, Australia e Espanha é

mecanizada.

Segundo Ferguson et al. (2005a), a preparagdo para a colheita
inicia-se no inicio de agosto com especial atengdo para alguns

fatores:

- a rega: é importante que se garanta o adequado
fornecimento de agua para garantir a abertura dos frutos, sem
causar situagdes de excesso de agua que possam vir a dificultar

as operacgoes de colheita;

- a monitorizagdo da Amyelois transitella que aumenta a
suscetibilidade aos ataques do fungo Aspergillus flavus e

consequentemente a producédo de aflatoxinas; e

- a determinacdo do momento ideal para a colheita que
se encontra fortemente ligada a coloragdo da camada exterior e a

abertura da casca.

As maquinas de colheita utilizadas sdo de diversos tipos, mas
normalmente sdo maquinas que podem também ser utilizadas na
colheita do olival, o que permite aumentar o seu periodo anual de

utilizacéo e consequentemente reduzir o seu custo de utilizacéo.

O transporte para as unidades transformadoras deve ser
realizado tdo depressa quanto possivel, demonstrando a

experiéncia americana que o periodo maximo em que a carga
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deve permanecer em camides com caixas isotérmicas € de 48
horas. No caso da exposicao do fruto manutencéo a temperatura
ambiente, o aparecimento de manchas na casca é muito rapido.
No caso de se pretender atrasar o descasque € necessario

assegura a refrigeracéo a 0° C.

3.2.5.6. Produtividade

No caso da producdo de pistacio em regadio, estima-se que o
inicio da producao se antecipe, relativamente a mesma plantagédo
realizada em sequeiro e que a produtividade seja mais elevada
(L6pez et al., 2013).

Em regadio o ritmo de produgédo de uma plantagéo de pistacio ja
enxertada, de metro a metro e meio de altura é mais elevado do
que o que foi apresentado na situacado de sequeiro. Segundo
Lépez et al. (2013), a produtividade média de um pomar de
pistacios da variedade Kerman obtida de uma plantagdo
estabelecida no compasso de 7 m x 6 m, que corresponde a 212
plantas fémeas/ha, tendo em atencéo a alternancia de producgbes
sera (entre parénteses € apresentada a produtividade que esse

mesmo autor considera para a situagéo de sequeiro):

- 4 anos de plantacdo produzem-se os primeiros frutos —

cerca de 0,3 kg/arvore (0,2 kg);
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- aos 5 anos de plantagédo a producéo ¢é estimada em 1,3
kg (0,5 kg);

- aos 6 anos de plantacdo a produgdo estimada por
arvore é de 2,8 kg (0,7 kg);

- aos 7 anos temos uma colheita de 4,2 kg/arvore (1,5

kg);

- aos 8 anos a produtividade sera de 6,1 kg/arvore (2,1
k);

- aos 9 anos a produtividade sera de 8,3 kg/arvore (3,9
kg);

- ao 10° ano a produtividade sera de 5,9 kg/arvore (5,5
ka); e

- do 11° ano ao 18° uma produtividade média de 8,7
kg/arvore.

No caso da producédo em sequeiro este autor considera que a

produtividade so estabiliza ao fim de 14 a 18 anos.

Em Espanha a cultura é considerada um sucesso quando as
produtividades médias em regadio se situam em torno de 1500
kg/ha, os custos de manutencdo das plantacbes n&o sejam
demasiadamente elevados e os frutos apresentem elevada

qualidade organolética (Lépez et al., 2013).
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3.3. Protecao fitossanitaria

De todos os frutos secos o pistacio é o mais delicado pela sua
particularidade de abrir ainda na arvore, ficando assim exposto a
ataques de insetos e fungos, pelo que todas as operagdes desde
a colheita a embalagem devem ser sujeitas a rigorosas medidas

de higiene.

Por vezes, pode ser mais conveniente antecipar a colheita uns
dias antes da plena maturagdo, com a finalidade de diminuir os
riscos de ataques de inimigos, que poderiam diminuir a qualidade

e/ou a quantidade da produg&o.

Apoés a colheita, deve ser evitado qualquer contacto direto com o
solo assim como ataques de inimigos (insetos, passaros,
roedores) através de meios de protegdo eficazes, como redes

mosquiteiras, l&mpadas antimosquitos, ultra-sons, etc.

Realizar operagdes apds o pdr-do-sol aumenta as possibilidades
de ataques de tragas, atraidas por focos de luz. Este € um dos
motivos pelo qual os frutos colhidos devem ser isolados do

exterior em todo o seu processamento.

O Centre for Agriculture and Biosciences International (CABI)
possui informagéo detalhada e atualizada (ultima modificagdo a 5
de novembro de 2015) sobre os inimigos (pragas e doencas)
desta cultura, com acesso também a informagdo sobre as
caracteristicas destes inimigos, areas de distribuicéo,
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hospedeiros e tipos de estragos:
http://www.cabi.org/isc/datasheet/41033.

Em Portugal ndo existem produtos fitofarmacéuticos com venda
autorizada para utilizagdo na cultura do pistacio (Cavaco, 2016),
pelo que nado serdo referidas substéncias ativas ou nomes
comerciais com aplicagdo em Portugal. Contudo, referem-se
algumas substancias ativas homologadas em Portugal para uso

em outras culturas.

3.3.1. Pragas

As pragas que afetam esta cultura sdo numerosas e a sua
presenca depende de inUmeros fatores, sendo o0s mais
importantes as condi¢des ambientais naturais da area de cultivo
e as resultantes das operagbes culturais de manutencdo da

cultura.

E na Califérnia que existem mais estudos sobre a fitossanidade
da cultura do pistacio, o que revela o interesse dos agricultores
desta regido na cultura. Em Itdlia o numero de pragas é
igualmente amplo, mas os estragos causados sdo considerados
pouco graves, possivelmente devido a maior heterogeneidade do

cultivo e areas mais dispersas (Lopez, et al., 2000).

N&o existindo ainda registos e documentagdo sobre as pragas

ocorrentes na cultura em Portugal, consideram-se, neste capitulo
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as pragas referidas para a vizinha Espanha, e também lItdlia,
segundo Lopéz et al. (2013) (Quadro 13). Em Espanha a baixa
incidéncia de pragas (e também de doencgas) é atribuida, por
Lopéz et al. (2013), a verdes longos, muito quentes e secos.
Aqueles autores consideram como praga o colebdptero
Labidostomis lusitdnica G., alguns hemipteros como Nezara
viridula L. e a tragca Plodia interpunctella H., durante a maturacéo

dos frutos.

Outras espécies, importantes em varios paises produtores, foram
ja observadas em Espanha, mas sem atingir niveis populacionais
e de estragos significativos. E o caso de Chaetoptelius vestitus,

Megastimus pistaciae M. e Saissetia oleae O.

a) Hemipteros

Espécies: Acrosternum heegeri Fieder, Acrosternum millierei
Mulsant e Rey, Brachynema germarii Kolenati, Leptoglosss
occidentalis Heidemann, Lygaeus pandurus Scopoli, Nezara

viridula Linnaeus.
Generalidades:

Sao muitas as espécies de hemipteros que atacam a pistaceira,
mas as que causam estragos mais importantes sdo as referidas

acima.
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Quadro 13 — Principais inimigos referenciados na cultura do pistacio, com presenga
registada em Italia e Espanha (lista adaptada de Lopéz et al., 2013).

Espécie Nome comum ltalia Espanha Obs.
Acrosternum heegeri Fieber Percevejo X hemiptero
Acrosternum millierei Mulsant Percevejo X hemiptero
& Rey
Brachynema germarii Kolenati. Percevejo X hemiptero
Brevipalpus lewisi MacGregor X acaro
Capnodis tenebrionis Linnaeus | Larva "cabeca-de- X coledptero
prego”
Chaetoptelius (= Hylesinus,= Broca- XX X coleéptero
Acrantus) vestitus Mulsant & perfuradora-dos-
Rey gomos
Coccus hesperidum Linnaeus Lapa; cochonilha- X cochonilha
da-laranjeira
Empoasca spp Cigarrinhas X cicadelideo
Labidostomis (= Clytra) XX coleéptero
lusitanica Germar
Leptoglosss occidentalis Percevejo X hemiptero
Heidemann.
Lygaeus pandurus Scopoli Percevejo X hemiptero
Megastigmus pistaciae W. Vespa-da- XX X himenéptero
semente
Meloidogyne spp XX XX nematodos
Nezara viridula Linnaeus Percevejo-verde XX hemiptero
Ocneria (= Parocneria) Traga-da- lepidéptero
terebinthina Staudinger inflorescéncia
Parthenolecanium corni Cochonilha- X cochonilha
Bouché europeia-da-fruta
Plodia interpunctella Hiibner Traga-da-farinha XX lepidoptero
Pratylenchus neglectus R. XX X nematodo
Saissetiae oleae Olivier Cochonilha-negra, X cochonilha
cochonilha-H
Vesperus xatarti Dufour Vespero-da-vinha X colebptero
Xiphinema spp XX X nematodos

X - presenca esporadica; XX — presenca frequente, com danos importantes

Estes insetos podem constituir um problema geralmente durante
um intervalo de tempo reduzido, desde a floragéo (finais de
margo-primeira quinzena de abril) até ao endurecimento da casca
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(segunda quinzena de maio). Antes do endurecimento da casca,
todos estes hemipteros sdo capazes de provocar lesbes no

epicarpo e necroses interiores.
Caracteristicas das espécies:
Leptoglossus occidentalis Heidemann (Hemiptera, Coreidae)

- podem estar presentes na cultura durante todo o ciclo,

sobretudo em julho e agosto;

- 0s estragos sdo geralmente importantes, porque nesta
altura a arvore ja nao tem oportunidade de compensar os frutos

afetados;

- depois do endurecimento da casca, apenas insetos
como estes (de maiores dimensbdes) sao capazes de atravessar,
com os seus estiletes, o epicarpo e atingir a semente, sobretudo

através do ponto de unido do fruto com o seu peciolo;

- s8o de maiores dimensdes que os restantes hemipteros

aqui referidos, mas estreitos e de cor castanha.
Lygaeus pandurus Scopoli (Hemiptera, Lygaeidae)

- cor vermelha, com banda negra cruzada
transversalmente a meio do térax , e duas manchas brancas na

metade inferior.

Nezara viridula Linnaeus (Hemiptera, Pentatomidae)
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- inseto polifago, muito comum em paises de clima

temperado;

- 0s adultos medem 12-13 mm de comprimento por 7-8
mm de largura, de cor verde e com 3-4 pequenos pontos mais
claros na base do escutelo, e podem viver varios meses; ovos,
em forma de barril, sdo de cor amarela de inicio, mas alguns dias
depois ficam rosados; as ninfas apresentam cor vermelha, que
progressivamente vai escurecendo até um castanho-
avermelhado com marcas brancas e amarelas e com uma

relacdo 1:1 nas dimensdes;

- os adultos hibernam em lugares protegidos (folhas
secas ou no solo) para se protegerem das baixas temperaturas;
com o aumento das temperaturas na primavera, os adultos saem
dos refugios, alimentando-se nas plantas mais préximas;
possuem atividade noturna, deslocando-se para a parte superior
da planta no inicio do dia; os ovos sédo depositados na pagina
inferior das folhas, em cerca de 6-8 filas; as fémeas podem
depositar até 100 ovos: poucos dias depois da postura, ocorre a
eclosdo e surgem as ninfas, que passam por 5 estados ninfais

até atingirem o estado adulto;

- podem ter 2 ou 3 geracbes por ano, sendo a primeira a
mais numerosa, normalmente em maio-junho (Mari e Pereéz,

2002);
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- em condi¢des naturais, esta espécie é controlada pelos
seus inimigos naturais; contudo, e pontualmente, pode ser
necessaria uma intervencéo quimica com aplicacao generalizada
ao pomar; também a instalagdo de armadilhas luminosas pode
constituir uma medida de luta eficaz, devido a captura noturna

dos adultos;

- himenoépteros das familias Scelionidae e Encyrtidae

podem ser parasitas dos ovos.
Brachynema germarii Kolenati (Hemiptera, Pentatomidae)

- normalmente passam o inverno na forma adulta nas

plantas silvestres, préximas das plantagdes;

- 0s estragos podem ser diretos , devidos as lesdes no
epicarpo, ou indiretos, pela transmissdo de doencas causadas

por fungos.

Acrosternum heegeri Fieber e A. millierei Mulsant e Rey

(Hemiptera, Pentatomidae)

- espécies abundantes e pragas importantes da cultura do

pistacio no Irdo (Mehrnejad, 2001);

- surgem também associados a outras culturas
(brassicas, fruteiras como Malus domestica Borkh., Prunus

domestica L., Punica granatum L., Vitis vinifera, infestantes);

- estas duas espécies podem ser vetores do fungo

Nematospora coryli (uma levedura considerada um importante
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agente de doencgas transmitidas por hemipteros) (Mehrnejad,
2001).

Estragos:

Atacam os frutos durante o crescimento, seja ainda nos frutos
verdes, seja mais tarde, j& no carogo, embora geralmente os
estragos diminuam a medida que os frutos vao ficando mais
duros. Os frutos mais jovens podem ser atacados tanto por
adultos como por ninfas, na primavera. Os estragos surgem no
epicarpo, devido ao processo de alimentacdo, em resultado da
introducdo dos estiletes nessa parte do fruto em formagéo, para
se alimentarem da seiva. Como resultado, surge um
acastanhamento do local da picada (lesdo do epicarpo), os frutos
enrugam, ficam necréticos e caiem, devido a atividade da
peroxidase nos locais das feridas (Mehrnejad, 2001). A medida
que a casca endurece os insetos alimentam-se na semente,

através da casca, causando lesdes e deformacdes.

Os estragos podem também ser indiretos, uma vez que estas
feridas sdo portas de entrada para fungos, favorecendo assim a

incidéncia de doencgas parasitarias.
Meios de luta:

Devido a dispersao de adultos, elevado niumero de hospedeiros e
adaptacédo a varios habitats, este grupo de inimigos da cultura do

pistacio é normalmente dificil de combater.
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A partir de Margco é recomendada a monitorizagdo destas
espécies, através da observagdo visual para detegcdo dos
primeiros adultos. Lopéz et al. (2013) recomendam a intervengéo
logo que possivel, contra os primeiros adultos observados,
utilizando diferentes substancias ativas ao longo do ciclo da
cultura, com o objetivo de diminuir o risco de aparecimento de

fendbmenos de resisténcia.

Como medidas alternativas a luta quimica, recomenda-se: a
destruicdo de infestantes, tanto no pomar como nas zonas
circundantes; a aplicagdo, preferencialmente com atomizador, de

6leo de parafina’ no final do inverno (5-7 cc/10 litros de agua).

Em diversas outras culturas, é eficaz a utilizacdo de repelentes
fabricados a base de p6 de alho, de produtos a base de
azadiractina® (principal metabolito da atividade biologica do 6leo
de Neem — Azadirachata indica A. Juss). Produtos a base de

oleato potassico® sdo referidos como eficazes no combate a

! O dleo de parafina é comercializado em Portugal nas seguintes informagées e condi¢bes
de utilizagdo: “Hidrocarbonetos alifaticos. Molhante de uso agricola para ser adicionado
apenas as caldas dos produtos fitofarmacéuticos, nas condi¢des de utilizagéo indicadas nos
rotulos daqueles produtos. I1S: ndo se aplica” (Cavaco, 2016).

2 A azadiractina é comercializada em Portugal nas seguintes informagdes e condigdes de
utilizacdo: Limondide. Inseticida regulador de crescimento de origem vegetal obtido a partir
de extratos da espécie azadiractina indica. Atua na muda, como disruptor da ecdisona
(hormona de muda). IRAC MoA incerto ou desconhecido. IS: 3 dias em alface, ameixeira,
batateira, cerejeira, citrinos, couves, feijoeiro, macieira, melancia, meloeiro, morangueiro,
pereira, pepino, pimenteiro, tomateiro e videira” (Cavaco, 2016), com alargamento de
espectro para usos menores. Este inseticida interfere com a normal evolugdo dos estados
larvares e possui também um efeito anti-alimentar, repelente, inibidor da ovoposi¢éo das
fémeas e de confusdo sexual. Atua por contato e ingestdo sobre os estados larvares e
pupal dos insetos.

® O oleato de potassio & comercializado em Portugal nas seguintes informagdes e
condicdes de utilizagdo: “Molhante para ser adicionado as caldas de produtos
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insetos picadores-sugadores e também como potenciadores de
outros tipos de tratamentos, aumentando a capacidade de
penetracdo nos tecidos do inseto e com agdo de lavagem das
meladas produzidas por este tipo de insetos. Também Oleos de
parafina aplicados no final do inverno sdo recomendados por
Lépez et al. (2013).

Também extratos de Quassia amara L.* sdo referidos como
eficazes contra varias espécies de insetos, quer pelo seu poder

como repelente, quer pela sua ac&o de contato ou ingestéo.
b) Traca-da-farinha

Plodia interpunctella Hibner (Lepidoptera, Pyralidae)

Generalidades:

Esta espécie constitui uma praga em todos os paises produtores,
uma vez que se adapta bem a diversos tipos de clima. E polifaga,
alimentando-se de numerosos frutos e sementes submetidos a
processo de armazenamento. E, portanto, uma praga de

produtos armazenados.

fitofarmacéuticos nas condi¢bes de utilizagdo indicadas nos rétulos daqueles produtos. IS:
ndo se aplica” (Cavaco, 2016). Pode ser utilizado em qualquer cultura e é utilizavel em
agricultura biolégica. E um sabdo potassico, de baixa toxicidade, com efeito inseticida,
acaricida e fungicida, com efeito eficaz contra pulgdes, moscas brancas, trips, aranhico
vermelho, lagartas e larvas, cochonilhas e outros insetos de cuticula fina; foto degrada-se
facilmente pelo que néo deve ser aplicado durante as horas de mais intensa radiagéo solar
(Lopéz et al., 2013)

* Quassia amara L é uma arvore com cerca de 5m de altura, com origem provavel nas
areas tropicais da América do Sul. As formas de utilizagdo de Quassia amara L. podem ser:
aparas de madeira ou de casca espalhadas sobre o solo, na base de plantas para controlo
de insetos; ou extrato feito de madeira moida ou casca misturados com agua quente. O
extrato parece ter uma acéo inseticida mais fraca do que a casca. (Barker, 2010)
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Caracteristicas da espécie:

Os adultos, de facil reconhecimento, medem cerca de 12mm de
comprimento, com 16-20mm de envergadura. As asas anteriores,
muito caracteristicas, sdo esbranquicadas na metade basal e
castanho avermelhado na parte terminal. A cabeca e o térax sao

de cor cinzenta.

Os ovos sao brancos-acinzentados. As lagartas, que podem
apresentar tonalidade esbranqui¢cada, rosada, acastanhada ou
verde, em funcdo do tipo de alimentagdo, tém até 12 mm de
comprimento, no seu maximo desenvolvimento, e 5 pares de
patas que Ihes permitem movimentar até distancias
consideraveis para pupar. As pupas, com 6-11 mm de

comprimento, sédo de cor castanha.
Bioecologia:

O acasalamento acorre normalmente, até 3 dias depois da
eclosédo dos adultos. As posturas, que podem que podem ser de
até 400 ovos, sao feitas diretamente sobre a fonte de alimento
das futuras larvas, que surgem ao fim de uma semana, se a
temperatura for cerca de 20 C (ou de 30°C durante 3-4 dias).
Esta espécie pode apresentar cinco geragbes por ano,
dependendo do clima e do alimento disponivel, com uma duragéo
de 40-45 dias cada.
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Estragos:

E um inseto de habitos noturnos que apenas provoca estragos
durante o armazenamento, quando deposita os ovos no “ninho”
que a fémea constroi dentro dos frutos, através da fissura da
casca. Esta postura pode ocorrer ainda na arvore, nos frutos bem
amadurecidos nos quais a casca se tenha aberto ou, com mais
frequéncia, dentro dos armazéns. Os estragos sao mais graves
quando se observa os residuos resultantes da alimentacao das
larvas, juntamente com as sedas que tecem, dando um aspeto

de sujidade e podridao.
Meios de luta:

As condicbes de armazenamento sdo fundamentais; assim, caso
se observem evidéncias da presenca da praga, o produto pode
ser submetido a temperatura inferiores a zero graus (da ordem
de - 18 C) ou a temperaturas muito elevadas, no intervalo de 55-
65 °C por 24 horas.

Estudos em laboratério demonstraram uma diminuicdo
significativa da populagédo desta praga usando inimigos naturais
parasitas de ovos e larvas, entre 0os quais se incluem as larvas do
himenoptero Bracon hebetor Say (familia Braconidae) e o
tricograma Trichogramma pretiosum Riley, parasita de ovos,
obtendo-se taxas de diminuicdo de 66% e 37%, respetivamente.

A utilizacdo combinada destes dois parasitas permitiu uma taxa
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de diminuicdo populacional de Plodia interpunctella proximo de
84%.

Quando se verificar a presenca e importancia desta praga ano
apds ano, recomenda-se a monitorizagdo anual com utilizacao de
armadilhas com feromonas; esta monitorizacdo é muito
importante porque permite conhecer o0 momento mais oportuno
para uma possivel intervencdo eficaz com inseticidas, quando
homologados para a cultura. Contudo a luta quimica parece ser

pouco eficaz e pode dar origem a fenbmenos de resisténcia.
c) Himenéptero

Megastigmus pistaciae Walker (Himenoptera, Torymidae),

Generalidades:

Duas espécies de “vespas-das-sementes” sdo conhecidas como
pragas da cultura do pistacio porque destroem os frutos: M.
pistaciae e Eurytoma plotnikovi Nikolskaya, mas apenas a
primeira é referenciada em Italia e Espanha. Pertencem a
diferentes familias de himenopteros e as suas densidades
populacionais apresentam elevada variabilidade espacial e
temporal. As duas espécies podem coexistir num mesmo pomar,
mas geralmente uma delas é dominante. E ambas atacam

também frutos de Pistacia. terebinthus (Capinera, 2008).

A espécie Pistacia. lentiscus Linnaeus (um pequeno arbusto, com

cerca de 1,5 m de altura, de copa arredondada, e bem adaptada
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ao clima Mediterranico) é referida como hospedeira, em Portugal
de M. pistaciae: antes da dispersdo, os seus frutos séo
destruidos por insetos desta espécie, que deposita os ovos na
flor (Antunes, 2012).

Este himendéptero ocorre no sul da Europa, Médio oriente, Iréo,

Asia Central e Estados Unidos da América.
Caracteristicas das espécies:

Os adultos tém o aspeto de pequenas vespas. A fémea adulta
tem corpo amarelo dourado, com cabeca cinzento-amarelado,
olhos vermelhos e reflexos avermelhados no abdémen. O seu
comprimento é variavel, de 3 a 5,5 ou mesmo 6 mm. As asas
anteriores apresentam uma mancha oval escura. Os machos,

normalmente raros, tém o corpo amarelo avermelhado.

As larvas sao de cor branco acinzentado, apodas, curvadas e
estreitadas em ambas as extremidades, com cerca de 6 mm de

comprimento em pleno desenvolvimento.
Bioecologia:

As posturas ocorrem nos frutos, cujas sementes sao depois
consumidas pelas larvas. No Irdo e na Turquia é referida como

tendo duas geracdes por ano.

Hiberna como larva no interior das sementes do pistacio,
ocorrendo a fase de pupa na primavera. A emergéncia dos
adultos ocorre ainda na primavera ou inicio do Verao, através de
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pequenos orificios (com cerca de 1mm) feitos na casca dos

frutos.

Nas zonas em que existe uma segunda geracédo, os adultos
desta geragcdo (resultantes das larvas hibernantes) séo
observados em abril-junho, enquanto os adultos da primeira
geracdo surgem em julho-agosto, e sdo capazes de fazer as
posturas, menos numerosas, através das cascas ja endurecidas
dos frutos, de cujas sementes se alimentam as larvas

hibernantes (Capinera, 2008).

Estudos realizados na Califérnia identificaram a existéncia de
duas geragbes; a monitorizagdo dos adultos através da captura
em armadilhas e do registo de emergéncias, permitiu identificar o
periodo ativo dos adultos entre junho e agosto/Setembro
(Capinera, 2008). Contudo, os adultos que emergem neste Ultimo
periodo, ndo sdo capazes de fazer as posturas através do
endocarpo que estda demasiado duro. Provavelmente, apenas

uma das geracgdes se desenvolve na cultura do pistacio.
Estragos:

Devido ao ciclo de vida, os estragos séo localizados nos frutos e
resultam na destruicdo completa dos frutos atacados, devido aos
orificios das posturas e ao desenvolvimento e alimentagdo das

larvas no seu interior.
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Meios de luta:

Os estragos sdo muito semelhantes aos causados por E.
plotnikovi, e quando atinge niveis significativos, devem ser

implementadas medidas de luta na primavera contra os adultos.

Durante o inverno, antes da saida dos adultos, recomenda-se

limpar o terreno de todos os frutos que possam estar atacados.

Recomenda-se também um cuidado especial na recolha e
destruicao dos frutos atacados, nos quais podem existir as larvas
em diapausa. Esta medida ¢ eficaz se desenvolvida por todos os
produtores numa area mais ou menos vasta, e se nao existirem
outras espécies hospedeiras disponiveis na area. Aplicacbes a
base de “spinosad™ na primavera apresentaram bons resultados
no combate a E plotnikovi., uma espécie similar em termos de

comportamento enquanto praga.
d) Acaro tenuipalpidae

Brevipalpus lewisi MacGregor (Acarina, Tenuipalpidae)

® O Spinosade é um inseticida biolégico que atua por ingestdo ou contato e que resulta da
fermentagdo do fungo actinomiceta Saccharopolyspora spinosa Mertz &Yao; apresenta
reduzido risco ambiental e toxicoldgico E comercializado em Portugal nas seguintes
informacdes e condi¢des de utilizagdo: “Spinosina. Inseticida de contato e ingestdo. Atua no
sistema nervoso, como ativador do recetor nicotinico da acetilcolina. IRAC MOA Grupo 5.
IS: 3 dias em morangueiro e em tomateiro; 7 dias em macieira, pereira e pessegueiro; 14
dias em batateira e videira; 3 dias em citrinos (laranjeira e tangerineira); 7 dias em oliveira.”
(Cavaco, 2016), com alargamento de espectro para uso menores.
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Generalidades:

Esta espécie vive na parte aérea das arvores e produz estragos
em muitos hospedeiros, como citrinos, videira, figueira e
nogueira, e varias ornamentais, entre outros (Mari e Pérez,
2002). E muito resistente ao calor e sdo geralmente mais

abundantes de julho a setembro.
Caracteristicas da espécie:

Os adultos tém quatro pares de patas e apresentam uma forma
alongada e plana, mais larga na zona da cabega. A sua
observacgéao é dificil a olho nu, ja que medem cerca de 0,1mm. A
cor do corpo é variavel com o nivel de desenvolvimento, do

castanho avermelhado ao vermelho brilhante ou rosa.

Os ovos sdo pequenos, avermelhados e esféricos, e séo
colocados sobre frutos e folhas. As ninfas e larvas apresentam

cor vermelha ou laranja.
Bioecologia:

Os adultos formam col6nias e passam o inverno nas fendas da
casca, escamas dos gomos dormentes ou em folhas secas
caidas no solo. Na primavera, quando as temperaturas alcangam
valores préoximos de 20°C movem-se muito lentamente, para os

gomos inchados ou para a base dos jovens rebentos.

As populagbes, normalmente ndo apresentam niveis prejudiciais
até julho, ocorrendo os maximos populacionais em épocas de
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elevada temperatura e baixa humidade relativa (Mari e Peréz,
2002). No outono deslocam-se de novo para a casca, onde

hibernam.
Apresentam 1 geragéo/ano.
Estragos:

Produz estragos em gemas, folhas, base dos rebentos tenros e
nos raquis dos frutos. Prefere zonas, normalmente com
pequenas lesbes naturais ou causadas por outros insetos
picadores-sugadores. Um ataque severo causa deformacao de

ramos, rebentos e folhas.
Meios de luta:

Existe na natureza um elevado nimero de inimigos naturais
desta espécie, sobretudo acaros predadores das familias
Phytoseiidae e Ascydae e cole6pteros da familia Coccinellidae,
que podem ter efeito eficaz na reducdo de populacbes de B.
lewisi, desde que estas ndo sejam elevadas. Contudo, caso
sejam utilizados produtos fitofarmacéuticos dos grupos dos
carbamatos e dos piretroides, estes predadores sao rapidamente
eliminados, o que podera facilitar a explosédo de populagées de B.

lewisi.

Também substancias como a azadiractina®, oleato de potassio’,

po de Quassia amara ®e 6leo de parafina’ sdo recomendadas na

6 Ver nota de rodapé (2)
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luta contra B. lewisi. Na California, as arvores pulverizadas com
Oleos de parafina apresentaram redugdes na ordem de 70% das
populagdes de B. lewisi, ao fim de seis dias depois do
tratamento; ao fim de 10 dias, as redug¢des foram de 88% e ao
fim de 17 dias apenas existia cerca de 4% da populagao inicial. O
enxofre em pd (98%) ou molhavel constitui um dos mais
importantes acaricidas quando aplicado antes das populacdes
atingiram niveis elevados (Mari e Peréz, 2002), mas como ja
referido anteriormente, ndo se encontra homologado em Portugal

para esta cultura.
e) Broca-perfuradora-dos-gomos

Chaetoptelius (= Hylesinus, = Acrantus) vestitus Mulsant & Rey

(Coleoptera, Curculionidae)

Generalidades:

Esta espécie &€ muito frequente em toda a &rea da cultura do
pistacio.

Caracteristicas da espécie:

O adulto € um pequeno “escaravelho”, com 2,5-3,5 mm de
comprimento, forma oval e cor castanha. As larvas sdo branco-
leitoso, com 5 mm de comprimento € 0s ovos, ovais e

transparentes, tém cor branca.

” Ver nota de rodapé (3)
8 Ver nota de rodapé (4)
® Ver nota de rodapé (3)
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Bioecologia:

Hiberna no estado de ovo e os adultos surgem entre margo e
maio, alimentando-se até ao ver&do na base dos ramos e
rebentos, através de pequenas galerias feitas
perpendicularmente a casca, com 4-5mm de profundidade, e por

baixo dos gomos (foliares e florais).

Os adultos mantém-se nas galerias construidas por eles até
finais de outubro, dando entéo inicio a postura dos ovos, em
ambas as paredes das galerias. Podem também usar ramos
verdes ou secos resultantes das podas para construir as galerias
e fazer as posturas. A incubacéo dos ovos dura cerca de 19 dias
e as larvas, com cinco instares larvares, desenvolvem-se ao
longo do outono, criando varias galerias de alimentacdo sob a

casca.

Apresenta uma geragado/ano, mas Meziou-Chebouti et al. (2013)

referem a existéncia de 2-3 geragdes na Turquia.
Estragos:

Devido ao tipo de alimentagdo, provocam a dessecacdo dos
gomos florais e foliares dos ramos de que se alimentam. Por
regra, cada adulto provoca estragos apenas num s6 gomo. A
atividade deste inseto xil6fago pode levar a queda precoce do
fruto e a uma consequente diminuicdo na produgdo anual de
pistacio. Verificou-se que o mesmo inseto pode afetar vérias

arvores nos pomares (Chebouti-Meziou et al.,2011).
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Em estudos realizados por Chebouti-Meziou et al. (2011) em
pomares de Pistacia vera nas estepes semiaridas localizadas a
Este de Tlemcen (Argélia), a prospecdo e quantificacdo de
galerias reprodutivas permitiram detetar uma relagéo forte entre a
densidade de ataque e a dimensdo média da galeria.
Adicionalmente verificou-se que a densidade de ataque variou de

acordo com a exposicao dos ramos na arvore
Meios de luta:

Na maioria das zonas produtoras, o combate é feito unicamente
através de podas sanitarias e a queima da madeira afetada.
Contudo com este tipo de insetos sdao também eficazes
tratamentos & base de azadiractina '°, piretrinas naturais e p6 de

alho desidratado, como repelente.
f) Cochonilhas

Espécies: Saissetia oleae Olivier (Hemiptera, Coccidae), Coccus
=Lecanium) hesperidum Linnaeus (Hemiptera, Coccidae),
Parthenolecanium (=Lecanium) corni Bouché (Hemiptera,

Coccidae).
Caracteristicas das espécies:

Sao todas espécies picadoras-sugadoras, pertencentes ao grupo
vulgarmente designado por coccideos. Todos o0s estadios

imaturos sdo moveis, com patas desenvolvidas. As fémeas

"% Ver nota de rodapé (2)
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adultas permanecem fixas apés as posturas e apresentam a

cuticula do dorso endurecida.
Coccus hesperidum Linnaeus (lapa; cochonilha-da-laranjeira)

- corpo de cor castanha com manchas amarelo-
acastanhadas quando jovem, com forma plana e alargada e 3-4

mm de comprimento;

- produz estragos na primavera e verdo, até as
temperaturas do ar ultrapassarem 32° C; caso estes valores
sejam atingidos mais cedo na estacdo, a mortalidade dos

estados juvenis pode ser muito elevada;

- os invernos frios e chuvosos também reduzem

significativamente as suas populagdes;

- produz melada que, além de reduzir a area
fotossintética, pode impedir o normal desenvolvimento dos

gomos por asfixia, com consequéncias obvias na frutificacao;
- pode apresentar de 3 a 5 geragdes/ano.
Saissetia oleae Olivier (cochonilha-negra)
-é uma das pragas mais importante em olivais e citrinos;

- os estados imaturos e as fémeas adultas jovens tém
corpos planos, com forma eliptica e cor castanho claro, com a

forma de H no dorso; o corpo da fémea adulta arqueia e torna-se
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progressivamente mais escuro a medida que realiza a postura,

que protege com o corpo (Mari e Peréz, 2002);

- a postura é muito abundante (cerca de 1000 ovos por

fémea) e os ovos séo de cor rosacea ou amarelada;

- tem duas fases larvares, ambas mobveis, antes de

alcancar o estado de fémea adulta.
Parthenolecanium corni Bouché (cochonilha-europeia-da-fruta)

- forma alargada, com cerca de 6 mm de comprimento na

forma adulta;
- apenas 1 geracéo/ano
Estragos:

A espécie S. oleae origina dois tipos de estragos: diretos,
produzidos pela alimentagdo uma vez que séo insetos picadores-
sugadores, provocando a debilitagdo da planta; indiretos (por
vezes mais importantes), devido a producdo abundante de
melada, sobre a qual se desenvolve um fungo saproéfita que
dificulta a realizagdo da de processos fisiologicos da planta,
como a respiragao e a fotossintese. No caso de ataques muito
fortes, pode diminuir o abrolhamento, debilitar a planta e reduzir o

tamanho dos frutos.
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Meios de luta:

Himenopteros (pequenas “vespas”) de vérias espécies dos
géneros Metaphycus e Coccophagus sao capazes de reduzir as
populagdes destas cochonilhas nas primeiras fases do seu
desenvolvimento e antes de atingirem niveis populacionais
importantes. Mari e Peréz (2002) referem Metaphycus helvolus
(Compere) como parasita de S. oleae e de C. hesperidum, capaz
de reduzir as suas populagbes em anos com invernos suaves e
verdes humidos. Aqueles autores referem também o fungo

Verticilium lecanii como inimigo natural de S. oleae.

Existem ainda outros inimigos naturais que podem ter efeito na
reducao das populagcdes destas espécies de cochonilhas:
Rhyzobius  (=Lindorus) lophanthae Blaisdell (joaninha),
percevejos do género Phytocoris, os quais, de margo a abiril, se

alimentam dos ovos e estados juvenis destas cochonilhas.

Como os inimigos naturais atacam estas espécies de cochonilhas
em diferentes fases do seu desenvolvimento, é importante que
apresentem uma ampla representacdo nos pomares para

aumentar a eficicia da limitacao natural.
g) Traca-da-inflorescéncia

Ocneria (= Parocneria) terebinthina Staudinger (Lepidoptera,

Lymantriidae)
Generalidades:
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Esta espécie &€ muito frequente em toda a &rea da cultura do
pistacio.
Caracteristicas da espécie:

O adulto é uma borboleta de cor branca, com varios pontos
negros nas asas anteriores. A lagarta (larva) tem cor amarelada,

com tonalidades vermelhas e negras, e pelos sobressalientes.
Bioecologia:

Os adultos surgem na primavera, fazendo as posturas em
grupos, na pagina inferior das folhas. As jovens lagartas
alimentam-se do parénquima e da epiderme superior das folhas,
deixando apenas a nervura central. Hiberna na fase de pupa,
localizada no solo proximo do tronco das arvores, e nas fendas
dos ramos. Nos finais de abril inicia a sua atividade, surgindo os

adultos, normalmente, em meados de julho.
No Irdo apresenta 2 gerac¢des/ano.
Estragos:

Devido a sua alimentagdo, provocam uma redugao significativa
da area foliar, com consequéncias significativas na atividade

fotossintética.

Meios de luta:
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No Irdo foram identificados numerosos inimigos naturais, como
pequenas “vespas” (himendpteros) e percevejos, que contribuem

para a limitagéo natural desta espécie (Lopéz et al., 2013).
h) Besouro

Labidostomis (= Clytra) Iusitanica Germar (Coleoptera,

Chrysomelidae)
Generalidades:

Esta espécie € muito comum em toda a area da cultura do

pistacio, sendo muito frequente em Espanha.
Caracteristicas da espécie:

Os adultos apresentam o térax de cor escura metalica e medem
entre 6 e 12 mm de comprimento; tém élitros de cor laranja, com
pontos negros, um de cada lado. Os machos tém patas

anteriores mais largas que as das fémeas.

Os ovos séo inicialmente de cor clara, mas escurecem com o
tempo; sdo de forma cilindrica com vértice conico. As larvas tém

cerca de 15 mm de comprimento e séo de cor creme.
Bioecologia:

Os adultos deslocam-se das infestantes proximas para os
pomares, permanecendo nas arvores jovens de cujas folhas
tenras se alimentam de forma voraz. O acasalamento tem lugar

nestas arvores, mas as posturas sdo feitas em grupos de 10
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ovos, nos pequenos ramos e folhas de infestantes vizinhas.
Cerca de 10 dias ap6s a postura, os ovos eclodem e as larvas

refugiam-se no solo ou folhas secas.

Se as condi¢bes atmosféricas forem favoraveis, pode surgir uma
segunda geragdo, mas é pouco provavel pelo menos nas regides

sul da Peninsula Ibérica.
Estragos:

Esta espécie pode originar prejuizos muito importantes,
sobretudo em pomares jovens e em folhas mais tenras de
arvores adultas, devido aos estragos que produz em poucas
horas. Apenas atacam arvores mais velhas na auséncia de
arvores jovens. Podem provocar o desfolhamento em pouco
tempo, mas normalmente deixam intactas as nervuras centrais

das folhas. As arvores ficam debilitadas, podendo mesmo morrer.
Meios de luta:

Tratamentos com piretrinas naturais, produtos a base de
azadiractina'’ ou repelentes & base de p6 de alho desidratado,
tém-se revelado eficazes no combate a esta praga, embora com
menor eficacia que os convencionais tratamentos quimicos, mas
tém a vantagem de respeitar a fauna auxiliar, mantendo o
equilibrio populacional entre a praga e os seus inimigos naturais,

diminuindo os estragos com o passar dos anos.

1 Ver nota de rodapé (2)
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i) Nematodos
Espécies:

Meloidogyne spp. (M. javanica Treub e M. incognita Kofoid e
White)

Pratylenchus neglectus Rensch,
Xiphinema spp.
Generalidades:

Os nematodos sdo organismos microscopicos, vermiformes, com
capacidade para se adaptarem a diferentes ambientes. Utilizam
inmeras plantas cultivadas como fonte de alimentagéo e refugio.
Os mais importantes, as espécies aqui referidas, atacam as
raizes das plantas. Vivem nas plantas e/ou no solo. De um modo
geral, as fémeas adultas tém corpo arredondado, enquanto os

machos sao filiformes.

Mais de 15 espécies de nematodos parasitas de plantas tém sido
associadas a cultura do pistacio (Ciancio e Mukerji, 2009) Ainda
que ndo tenham sido avaliados os seus impactos economicos, a
maioria dos sintomas consiste no amarelecimento da arvore,

deficiente nutricao e declinio.

M. javanica e M incognita sao frequentemente isoladas em
pomares de pistacio da provincia de Kerman (Irao). Banihashemi
e Keiri (1995) referem a existéncia de 5 gera¢des anuais para M.

javanica, que originam cerca 18 galhas e 50 fémeas por grama
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de raiz, e 7-10 estados juvenis por grama de solo de pomar de P.

vera.
Bioecologia:

Geralmente passam o inverno na forma de ovo, eclodindo na
primavera. Nas primeiras fases do ciclo de vida, deslocam-se no
solo, entre as particulas de terra, até as raizes nas quais se fixam
e se alimentam, até ao estado adulto. Podem ter vérias geracdes
por ano, dependendo das condigbes ambientais e da

disponibilidade de alimento.

Resultados dos estudos realizados em planta¢des na California
parecem indicar preferéncia destes inimigos por solos arenosos

em climas temperados e uma humidade do solo constante.

Os nematodos da espécie M incognita Kofoid e White mantém-se
imoveis quando a temperatura do solo € inferior a 15 °C; a partir
desta temperatura tornam-se mais ativos e penetram nas raizes,
apresentando desenvolvimento mais acelerado (Lépez et al.,
2000).

P. neglectus € um endoparasita migratério obrigatério que
primeiro se alimenta externamente e depois penetra nas raizes
das plantas; alimenta-se, reproduz-se e move livremente dentro
do tecido da raiz, onde passa todo o ciclo de vida. Os individuos
também podem ser encontrados no solo em torno das raizes. No

interior das raizes, a alimentagdo é confinada ao cortex.
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Sobrevive ao inverno nas raizes atacadas ou no solo, na forma

de ovos, juvenis ou adultos.
Estragos:

Estes organismos perfuram as raizes com os seus estiletes da
armadura bucal, sugando a seiva, 0 que provoca debilidade nas
plantas atacadas. Normalmente estdo associados ao
aparecimento de cor amarelada e murchidédo nas folhas, e a uma
reducdo significativa da produgcdo. Provocam redugcdo no
crescimento da raiz, e consequentemente no crescimento da

planta e no rendimento da cultura.

Os nematodos Meloidogyne spp habitam em quase todas as
zonas temperadas do mundo e afetam um imenso numero de
plantas, muitas com elevada importancia agricola; produzem
galhas (engrossamento das raizes) e lesdes de cor negra nas
raizes da pistaceira e passam a maior parte do seu ciclo de vida
nas galhas que se formam nas raizes, como resposta da planta

ao ataque.

A espécie X. americanum Cobb. (frequente nas plantacbes da
Califérnia) € considerado como a mais perigosa devido a sua

capacidade para transmitir viroses (Lopez et al., 2013).

P. neglectus alimenta-se do tecido cortical causando necrose das
células corticais, rutura celular e formacado de cavidades. As
lesbes que se expandem a medida que os nematodos se movem

longitudinalmente dentro das raizes infetadas; alguns podem
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deixar a raiz, entrar no solo e voltar a entrar na raiz em um local

diferente causando uma nova infegao.

Uma vez que nao originam sintomas caracteristicos nas arvores,
ndo é facil o diagnéstico dos ataques por nematodos, sendo
sempre aconselhavel, quando outras causas dos estragos foram
ja eliminadas, proceder a analises do solo e das raizes para

verificar a eventual presenca destes inimigos.
Meios de luta:

A prevencao é muito importante para estes tipos de inimigos das
culturas, porque uma vez estabelecidos no solo, é praticamente
impossivel erradica-los. Se antes da plantagdo ja estiverem
presente, recomenda-se o0 recurso a porta-enxertos resistentes. A
espécie Pistacia terebinthus L. é considerada resistente a

nematodos (Stavrides, 1994).

Os porta-enxertos P. integerrima, hibridos de P. atlantica e P.
integerrima, P. atlantica e P. terebinthus, parecem ser
hospedeiros resistentes a estes tipos de nematodos do solo
(Westerdahl, s/d).

E fundamental garantir que o sistema radicular se desenvolve em
boas condic¢des fitossanitarias. A resisténcia/tolerancia das raizes
aos nematodos, a garantia de um solo livre de pragas na fase de
viveiro, reconhecimento e o controlo de outros problemas
fitossanitarios, solarizacéo, luta biol6gica, melhoria e corregdes

do solo, gestdo equilibrada dos pomares e a manutencdo da
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vitalidade e sanidade da cultura, sdo exemplos de medidas que
devem ser consideradas numa estratégia integrada de combate

aos nematodos.

Raizes infetadas, materiais vegetais de propagacéo de raiz nua,
detritos do solo, agua de irrigagdo e de escoamento, ferramentas,
equipamento e atividade humana pode dispersar particulas de

solo infestados para locais néao infestados.

Em solos arenosos, deve ser tomada muita atencdo a rega e a
nutricdo das plantas, que poderdo compensar as dificuldades de
desenvolvimento das plantas resultante da presengca dos
nemétodos. A solarizacdo com polietileno transparente tem sido
eficaz na redugdo das populagdes de Meloidogyne incognita
Kofoid e White.

Pochonia chlamydosporia var. chlamydosporia (Goddard) Zare e
Gams (= Verticillium chlamydosporium Goddard) € um parasita
facultativo de nematodos do solo. Ciancio e Mukerji (2009)
referem que, em experiéncias com este fungo, foi possivel obter
o controlo final da densidade de Meloidogyne spp, em P vera,

perto de 60% em solo natural.
J) Cicadelideos

Empoasca spp (Homoptera, Cicadellidae)
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Generalidades

Varios cicadelideos (ou cicadelas) foram ja observados em
pomares de pistaceira em Espanha, mas a niveis populacionais

muito reduzidos.
Caracteristicas das espécies

Os adultos medem cerca de 3 mm de comprimento e
caracterizam-se por ter o terceiro par de patas adaptado para
salto; apresentam elevada mobilidade e podem migrar a longas
distancias (Mari e Peréz, 2002). Alimentam-se do floema das
plantas superiores e podem ser transmissores muito eficazes de

viroses das plantas.
Bioecologia

Hibernam como adultos na vegetacdo espontinea e retomam a
atividade na primavera, fazendo as posturas nas paginas
inferiores das folhas. A maioria das espécies apresenta varias

geracOes anuais
Estragos:

Este inseto pica as folhas, sugando os conteudos celulares; as
folhas amarelecem, apresentando uma descolora¢do semelhante
a provocada pelos acaros. Os estragos sao causados tanto por
adultos como por juvenis. Atacam outras culturas agricolas, como
a videira, horticolas como as solanéceas e citrinos.

Meios de luta:
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Existem diversos produtos fitofarmacéuticos autorizados para
cicadelideos, mas para outras culturas. Recomendam-se os
produtos ja aconselhados para outros insetos picadores-

sugadores.

I) Vespero (escaravelho)-da-vinha
Vesperus xatarti Dufour (Coleoptera, Cerambycidae)
Generalidades:

Em pomares localizados préximo de olivais e vinhas afetados por
esta espécie., os porta enxertos de P. terebinthus L recém-
plantados podem sofrer ataques de adultos e larvas deste

colebptero nas suas raizes.
Trata-se de uma espécie de distribuicdo mediterréanica e polifaga.
Caracteristicas da espécie:

Este cerambicideo apresenta acentuado dimorfismo sexual. O
macho mede cerca de 2 cm, com antenas tdo compridas quanto
0 corpo e os élitros cobrem todo o abddémen; a fémea, sem
capacidade de voo, tem cerca de 3 cm, antenas mais curtas,
élitros atrofiados que deixam a descoberto a maior parte do
abdémen volumoso (Mari e Peréz, 2002). A cor do corpo em

ambos 0s sexos é castanha.

Os ovos sdo de cor branca, de forma oval, com 2-3 mm de
comprimento; as posturas séo feitas em forma de ooplaca, com

namero variavel de ovos, ligados por uma substancia viscosa.
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As larvas, de inicio com forma cilindrica e 2-3 mm de
comprimento, rapidamente adquirem aspeto leitoso,
arredondado, em forma piramidal, chegando a alcancar 25 mm

de comprimento, com patas muito reduzidas.
Bioecologia:

O ciclo de vida tem uma duracdo entre 2-4 anos. Os adultos
surgem no outono, acasalam e realizam as posturas por baixo da
casca, tanto do tronco como dos ramos, agrupando-os em placas
com 500 a 1000 ovos. As larvas surgem no fim do inverno,
deixam-se cair no solo, introduzindo até alcangcarem as raizes da
planta, das quais se alimentam por 2-3 anos (duragdo da fase

larvar), antes de se transformarem em adultos.
Estragos:

Os estragos mais importantes sdo causados pelas larvas e
ocorrem nas plantacdes jovens, que atacam a zona do enxerto e
as raizes. Os ataques manifestam-se por raquitismo e falta de
producéo. As plantas jovens podem morrer em consequéncia dos
ataques das larvas. Ao serem arrancadas, sao visiveis o0s

estragos e também as larvas nas raizes.
Meios de luta:

O combate a esta praga € muito dificil, devido sobretudo ao facto

de quase todo o ciclo de vida ser passado no solo. O momento
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mais vulneravel do ciclo é durante a eclosdo dos ovos, no

principio da primavera, antes que as larvas alcancem o solo.

O voo dos adultos pode ser monitorizado com armadilhas
luminosas e a curva de postura pode ser determinada usando
“armadilhas de postura”, que consistem em colocar cravadas no
solo, duas estacas de madeira com 60 cm de altura e rodeadas
de sacas de pano na parte superior. Observa-se duas vezes por
semana, desenrolando o pano, confirmando as posturas, assim

como a eclosao dos ovos (http://www.phytoma.com/sanidad-

vegetal/397-avisos-de-plagas-enfermedades-en-

cultivos/vid/8723-castaneta-vesperus-xatarti-duf)

m) Larva-"cabeca-de-prego"

Capnodis tenebrionis Linnaeus (Coleoptera, Buprestidae)
Generalidades:

Sao insetos com larvas xiléfagas, e muito importantes em
ambientes florestais e fruteiras de carogo (prundideas), como

pessegueiros, amendoeiras, damasqueiros, ameixeiras,

cerejeiras,
Caracteristicas da espécie:

Os adultos apresentam o corpo duro e macigco, muito
esclerotizado, de cor brilhante, antenas curtas e serradas, e a

parte terminal do corpo em ponta.
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As larvas caracterizam-se por um protérax expandido, em
relacdo ao resto do corpo (larvas cabegudas), e por viverem no
interior das plantas perenes, das quais se alimentam (Mari e
Peréz, 2002). Apresentam cor esbranquicada e podem ter 6 cm

de comprimento no fim do desenvolvimento larvar.
Bioecologia:

O ciclo de vida desta espécie dura cerca de dois anos, desde a
eclosdo dos ovos até ao aparecimento dos adultos. As fémeas
que nascem em julho depositam os seus ovos no fim do veréo;
as que nascem posteriormente, apenas fazem as posturas no
periodo de maio a setembro do ano seguinte, apdés um periodo

de hibernacéo.

A fecundidade média das fémeas é de 300 ovos e a postura
ocorre acima de 25°C (maio a outubro, em Portugal). Os adultos
resultantes dos ovos do ano anterior, surgem no verdo, e sobem
a copa das arvores e alimentam-se ativamente dos rebentos e

folhas.

Os ovos séo colocados a cerca de 1 cm de profundidade e
preferencialmente até meio metro de distancia dos troncos das

arvores (Mari e Peréz, 2002).

Apbs a eclosao dos ovos, as larvas dirigem-se as raizes,
podendo encontra-se larvas de geragbes anteriores, que

passaram no solo o inverno e a primavera.
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Estragos:

Os estragos sao causados por adultos e larvas. Os primeiros
alimentam-se dos rebentos e folhas na primavera e no verao; as
larvas, que provocam maiores estragos, alimentam-se das
raizes, perfurando a madeira de forma ascendente, até ao colo

da planta.

As arvores atacadas por esta praga sdo suscetiveis de sofrer
ataques secundarios de outras pragas, como os escolitideos, os
quais contribuem de forma importante, para a deterioragédo da

plantac&o.
Meios de luta:
Como medidas culturais, recomenda-se:

- queimar no verdo as raizes e a parte inferior do tronco das

arvores que secaram devido a praga,

- colocar plastico no solo, junto aos troncos, também no verao, de

forma a diminuir a populacdo de larvas que alcanga as raizes,

- fazer regas equilibradas, uma vez que a rega tem efeito

negativo sobre as posturas e melhora as condi¢des da arvore.

Em termos de luta quimica, esta pode ser feita a adultos e larvas.
No caso dos adultos, as intervencbes devem ser feitas quando
eles se encontram na copa; para combater as larvas, as

aplicagbes devem ser localizadas em redor dos troncos das
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arvores, preferencialmente no pico da postura, para eliminar as

larvas neonatas que se dirigem as raizes.

3.3.2. Doencas

Durante muito tempo, a verticilose, causada por Verticillium
dahliae Kleb, era a Unica doenga causada por fungos referida
para as arvores de Pistacia vera, e a maior ameaca a esta cultura
(Michailides, 2005). Embora esta doenca continue a ser um
problema em plantagbes mais antigas, onde P. atlantica é usado

como porta-enxerto,

As doencas que afetam P. vera sdo tdo numerosas como as
pragas. Tal como para as pragas, a existéncia de um ndmero
maior ou menor de doencas e 0 seu grau de incidéncia
dependem, sobretudo das condigbes ambientais e da resisténcia

ou grau de tolerancia do material vegetal utilizado.

Lopéz et al. (2013) classificam as doencas em dois grupos

distintos, de que sdo exemplos:

a) causadas por fungos do solo:
- Verticillium dahliae Kleb. — verticilose,
- Phytophthora spp - podriddo do colo ou da raiz,
- Armillaria mellea (Vahl:Fr.) P. Kumm — podridao
branca da raiz,

- Rhizoctonia solani Kilhn — rizoctonia;
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b) e as que se transmitem geralmente pela parte aérea:

- Botryosphaeria dothidea (Moug.:Fr.) Ces. e De
Not,

- Alternaria  alternata  (Fr.:Fr.) Keissl. -
alternariose,

- Aspergillus spp.,

- Oidium spp. e Phyllactinia angulata (e.S.
Salmon) — oidio,

- Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) - sclerotinia

- Septoria spp. — septoriose

- Nematospora coryli Peglion e Aureobasidium
pullulans (de Bary) G. Arnaud — podridao do grao,

- Eutypa lata (Pers.:Fr.) Tul e C. Tul. — eutipiose,

- Cytospora terebinthi Bres — cancro

- Pileolaria terebinthi Castagne

- Paecilomyces variotii Bainier — morte subita dos
lancamentos jovens,

- Botrytis cinerea Pers.:Fr. — botritis,

- Phyllosticta lentisci (Pass.) Allesch — mancha da
folha,

- Phomopsis spp.

- Colletotrichum  gloeosporiades (Penz.) —

antracnose.
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Também no caso das doencas parasitarias, consideram-se neste
estudo os agentes causadores de doengas com ocorréncia e

alguma expressao econémica na vizinha Espanha (Quadro 14).
a) Verticilose

Verticillium dahliae Kleb

Generalidades

Durante muito tempo, a verticilose, causada por Verticillium
dahliae Kleb, era a Unica doenga causada por fungos referida
para as arvores de Pistacia vera, e a maior ameaca a esta cultura
(Michailides, 2005), embora seja conhecida em muitas outras
culturas agricolas. Esta doenca continua a ser um problema em
plantagcdes mais antigas, onde P. atlantica é usado como porta-
enxerto, mas o desenvolvimento de porta-enxertos resistentes
(como os hibridos interespecificos PG1, PGll e UCB1) resolveu o
problema da verticilose na maioria dos pomares da Califérnia.
Este fungo apresenta diferentes estirpes que variam em
viruléncia e capacidade de causar a doenca, e pode viver no solo

sem hospedeiro, por mais de 15 anos.
Bioecologia

Habitualmente a penetracao do fungo faz-se através do sistema
radicular, mas também pode ocorrer por feridas da parte aérea.
Uma vez no interior da planta, o fungo desenvolve-se na forma

de micélios que produzem esporos, e vai proliferando desde a
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raiz até aos gomos, impedindo a circulagdo da agua e nutrientes,

por obstrugéo dos vasos do xilema.

A incidéncia da doenca em arvores jovens esta relacionada com
a densidade de propagulos do fungo no solo e quando se realiza
uma plantacdo com elevada quantidade destes propagulos, os
sintomas surgem em cerca de 70% das arvores (Lopéz et al.,
2013).

A humidade do solo é o fator mais importante no
desenvolvimento do fungo, pelo que o sistema de rega utilizado

tem um papel determinante na evolugéo da doenca.

As melhores condi¢des de desenvolvimento do fungo ocorrem a
partir da primavera, com temperaturas entre 20 e 27° C, com

solos humidos e frescos.

Como a uma maior densidade radicular corresponde maior
densidade de propagulos do fungo, o nivel de infestantes

presentes aumenta o grau de infegéo.
Sintomas

Desenvolvem-se lentamente e caracterizam-se por uma perda de
vigor e reducdo do crescimento, mais evidente nos 6érgaos que
necessitam de maiores quantidades de agua. As folhas dos
ramos infetados comegam a amarelecer desde a zona apical até
a sua base, acabando por secar completamente, mas mantendo-
se aderentes a arvore.
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Se o ataque for grave, é possivel observar em cortes
longitudinais dos ramos, principais, surge uma coloragéo cor de
café, coincidente com os vasos do xilema. Esta coloracdo de
manchas irregulares e dispersas resulta da libertacdo de toxinas
pelo fungo.

Quadro 14 — Principais doencas referenciados na cultura do pistacio, com presenga
registada em Italia e Espanha (lista adaptada de Lopéz et al., 2013).

Espécie Nome comum Italia Espanha
Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl Alternariose X
Armillaria  mellea (Vahl:Fr.) P. Podridao-branca-da-raiz X
Kumm (podriddo agéarica)
Aspergillus flavus Link X X
Aspergillus niger Tiegh Fungos dos frutos X
Botryosphaeria dothidea . X X
(Moug.:Fr.) Ces. & De Not Botriosfera
Botrytis cinerea Pers.:Fr Botritis ou podridao X
cinzenta
Ceratobasidium spp X
Cladosporium herbarum Pers.:Fr. Cladosporiose X
Colletotrichum  acutatum  J.H. X
Simmonds Espécies associadas a
Colletotrichum gloeosporiades gafa da azeitona X
(Penz.)
Cytospora terebinthi Bres X
Eutypa lata (Pers.:Fr.) Tul & C. Tul. Eutipiose X
Fusarium spp Fusariose X
Nematospora coryli Peglion Podridao-do-gréo X
Phomopsis spp X
Phytophthora spp Podridao-do-colo-ou-da- X X
raiz
Pileolaria terebinthiCastagne Ferrugem X XX
Rhizoctonia solani Kiihn Rizoctonia X
Septoria spp Septorioses XX XX
Verticillium dahliae Kleb Verticilose XX

X - presenca esporéadica; XX — presenca frequente, com danos importantes
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Meios de luta

E fundamental realizar analises de solo antes das plantages,
para verificar se o fungo esta presente. Esta € uma das doencgas
de mais dificil combate, sobretudo pelo facto de poder sobreviver
por longos periodos no solo, conjugado com o elevado numero

de potenciais hospedeiros.

A escolha de porta-enxertos tolerantes (ndo se conhecem
resistentes), a manutencéo de niveis adequados de potassio e de
fosforo nas plantas, a solarizagédo, evitar o “stress” hidrico das
arvores, sado medidas que contribuem para diminuir a

probabilidade de infe¢édo por este fungo.
b) Alternariose

Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl

Alternaria tenuissima (Kunze) Wiltshirey,

Alternaria arborescens E.G.Simmons (= A. alternata f.sp.

lycopersici)
Generalidades

Embora a doenca designada por alternariose seja provocada por
diversas espécies de fungos, A. alternata é a espécie mais

comum em pistaceiras.

O primeiro registo de alternariose em pistaceiras data de 1974,

no Egipto. Desde entéo, surgiram registos desta doenca na ltalia,
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Califérnia, Australia. No caso de ataques severos, pode causar
desfoliagdo prematura, redugcdo da producdo e debilidade da
arvore. O fungo é muito comum na natureza e pode sobreviver (e
desenvolver-se) nos restos da cultura, infestantes e folhas
caidas. Lesbes causadas por outros agentes podem ser

colonizadas por Alternaria spp.
Bioecologia

De um modo geral, a esporulagdo tem condi¢cbes 6timas com
temperatura de 27° C associada a uma humidade relativa
elevada e prolongada, e € nula abaixo de 15° C e acima de 35° C
(Lopéz et al., 2013).0 periodo mais sensivel das arvores decorre
desde meados do Verado até final do Outono e o periodo de
tempo entre a infecdo e os primeiros sintomas pode ser apenas

de seis semanas.

Os esporos podem estar presentes nos frutos em
desenvolvimento e nas folhas desde o inicio de abril até a
colheita. Em meados de agosto ocorre um aumento muito
significativo nos in6culos presentes nas folhas e frutos, que se

podem manter elevados até final de outubro.
Sintomas

Os primeiros sintomas surgem nas folhas em meados do verao
com manchas castanho-escuro a preto, angulares ou
arredondadas com cerca de 3-7 mm de didmetro; mais tarde,

devido a uma densa esporulagdo, especialmente no centro da
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lesdo, as manchas podem ficar negras (Michailides, 2005). Estas
manchas crescem com o0 passar do tempo (ou unem-se),
podendo atingir 2,5-3 cm de diametro. A ocorréncia de multiplas
infecbes nas folhas conduz a desfoliacbes precoces e severas.
Podem também surgir nos peciolos € nas nervuras principais das

folhas (Lopéz et al., 2013).

As infecbes nos frutos imaturos causam pequenas manchas
negras (cerca de 1 mm de didmetro), associadas com as
lenticulas; nos frutos maduros, as lesdes na casca sdo também
negras, mas com 1-5 mm de di&dmetro, e frequentemente
limitadas por uma margem avermelhada (Michailides, 2005). Se a

infecdo é grave, os frutos enrugam e abrem gretas.
Meios de luta

Esta doenca é dificil de combater e requer uma combinagéo
adequada de tratamentos quimicos e gestdo das regas, mas
alguns fenémenos de resisténcia foram ja detetados na

Califérnia, nomeadamente a azoxistrobina'?.

Uma humidade elevada, assim como o orvalho, favorecem a
doenca, que se inicia nas folhas dos rebentos expostos no topo
das copas; posteriormente, a doenca estende-se para as partes

inferiores da copa. Recomenda-se por isso, especial atencéo ao

'2 A azoxistrobina é comercializada em Portugal nas seguintes informacdes e condigdes de
utilizacdo: “Estrobilurina anéaloga (metoxiacrilato). Penetrante, com mobilidade translaminar
e lateral. Atividade preventiva e curativa. Inibe a respiragdo no complexo IlI (citocromo bc1)-
Qol.” (Cavaco, 2016). Homologado para diversas culturas maiores e com usos menores
autorizados.
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arejamento das copas, pelo que deve ser feita uma limpeza
constante do interior das copas, através de podas ligeiras, e
também utilizar praticas culturais que evitem a dispersdo dos
esporos, como a queima dos detritos, podas sanitarias seletivas,
recolha e eliminagdo de ramos secos, protecdo das feridas da

poda, etc (Lopéz et al., 2013).

A reducdo das dotacdes das regas durante os periodos mais
criticos no inicio de agosto diminui a doenga, assim como optar
por sistemas de rega que permitam a superficie do solo secar
rapidamente. Pomares sem cobertura vegetal ou irrigados por
gotejamento, microaspersdo ou com sistemas subterréneos,
sofrem ataques tardios menos severos de alternariose
(Michailides, 2005). A colheita tardia deve ser evitada para
diminuir os riscos de infecdo e a coloragdo da casca e até se
recomenda a colheita logo que se comprove a maturagcdo dos

frutos.

¢) Podridao do colo ou da raiz
Phytophthora capsici Leonian,
Phytophthora citricola Sawada,
Phytophthora cryptogea Pethybr. e Laff.,

Phytophthora nicotiana Breda de Haan var. parasitica (Dastour)
G.M. Waterhouse.
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Generalidades

Sao varias as espécies do género Phytophthora que causam
estragos importantes no sistema radicular e no colo de
numerosas plantas e arvores fruteiras. Esta doenca aparece em
plantagbes localizadas em terrenos excessivamente argilosos,
mal drenados e/ou abundantemente regados. A podriddo da raiz
causada por Phytophthora spp €é um dos problemas
fitossanitarios mais graves nas zonas de producao da cultura do

pistacio em regadio.
Bioecologia

Os solos pesados, argilosos sao mais favoraveis ao
desenvolvimento da doenca, relativamente a solos mais leves,
com texturas mais equilibradas, como a franca, franco-arenosa
ou franco-argilosa. Os ciclos de humidade elevada e de secura
parecem favorecer também o desenvolvimento desta doenga. Em
condicbes de seca, estes fungos podem sobreviver por varios
anos gragas a estruturas designadas por odsporos (estruturas

sexuais) latentes no solo.

Quando as condigbes de temperatura e humidade comecam a
ser favoraveis, inicia-se a germinacdo destas estruturas que
produzem esporangios, que possuem, cada um., até 100
zooOsporos; estes sao libertados e atraidos pelos exsudados das
raizes. Devido a possuirem flagelos, e se as condi¢cdes de
humidade do solo forem favoraveis, os zo6sporos “nadam” até as
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raizes do hospedeiro, ficando aderentes na sua superficie, nas
zonas de maior fragilidade; nestes locais surge, posteriormente,
um quisto que germina, formando estruturas microscopicas e
filamentosas, as hifas. E através das hifas que o fungo penetra
nos tecidos do hospedeiro, para se alimentar e desenvolver.
Apb6s a infecdo, o ciclo do fungo continua, produzindo mais
o0sporos e esporangios. Estes esporos sdo muito frageis e

morrem facilmente na auséncia de agua.
Sintomas

Como resultado das infegcbes produzidas nas pequenas raizes,
incluindo as secundarias, ocorre uma debilitacdo geral da arvore,
com consequente desfoliacdo precoce, devida a uma menor
absorcdo de agua e nutrientes. A podriddo do colo é
consequéncia da infecao das raizes principais a nivel do colo da
arvore; as arvores podem morrer ao fim de 1-2 anos apés a

infecao.

Os sintomas sdo semelhantes aos produzidos por verticilose,
mas nao existe, neste caso, a descoloragédo do tecido vascular. O
enfraquecimento geral da arvore causado pela podriddo das
raizes pode originar desfoliagbes precoces durante varios anos e
uma reducdo aparente no crescimento. Nas zonas de insercéo
dos ramos podem surgir cancros com exsudagdes de goma, que
sdo normalmente um indicativo da morte posterior dos ramos

acima.
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Meios de luta

N&o existem tratamentos eficazes para combater esta doenca,
embora Lopéz et al. (2013) refiram que substancias como
mefenoxame, propamocarbe'® e etriadiazol podem reduzir a
doencga. Algumas empresas recomendam fungicidas a base de
oleato de potassio e de extratos de Equisetum arvense L 14(nome
comum: cavalinha). e produtos derivados de extratos naturais de
derivados lacteos tratados com wuma flora microbiana
diversificada e com alguma eficacia no combate a este tipo de

fungos.

A luta contra a doengca €& essencialmente preventiva, com
medidas de natureza cultural. Devem evitar-se plantar em
terrenos excessivamente argilosos e com problemas de
drenagem, feridas nas arvores, reduzir e equilibrar a rega, uma
vez que a agua tem um papel fundamental no desenvolvimento

da doenca.
d) Ferrugem

Pileolaria terebinthi Castagne (= Uromyces terebinthi (DC.) G.
Wint)

8 E um inseticida do grupo dos carbamatos, comercializado em Portugal, simples ou em
misturas, para diferentes usos (Cavaco, 2016).

" Equisetum arvense é eficaz no controlo foliar de doencas causadas por fungos como
Venturia inaequalis, Plasmopara viticola, Erysiphe necator e Podosphaera leucotricha.
(European Comission, 2013).
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Generalidades

Este fungo complete o seu ciclo de vida em arvores do género
Pistacia e transmite-se através do ar pelo meio dos seus esporos

(basidiosporos).
Bioecologia

As estruturas de hibernacdo do fungo (telibsporos) passam o
inverno nas folhas caidas no solo e germinam no final do inverno
ou inicio da primavera, quando as temperaturas ultrapassam 15°
C. Com temperaturas de 20-25° C, ocorre a formagédo de
basidiosporos, que sao dispersos pelo vento, indo infetar folhas
jovens das arvores. O fungo néo sobrevive ao inverno na forma

de micélio, mas sim como teliésporos em folhas, frutos ou ramos.
Sintomas

Os primeiros sintomas consistem no aparecimento de manchas
necroticas nas folhas, por vezes com perfuragdo dos limbos, e
podem também surgir sobre os frutos. Estas manchas sao de cor
pardo, pardo-avermelhado ou violaceo, rodeadas por uma fina
margem amarelada. Com o tempo, as manchas tornam-se
escuras e pulverulentas, quando se inicia o desenvolvimento dos
telibsporos; podem unir-se e expandir-se, acabando por o tecido

ficar necrosado e de cor castanho-escura.
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Quando ocorre uma infegdo grave, favorecida pelas chuvas de
final de inverno-inicio da primavera, a desfoliacdo das arvores

pode ser muito significativa e importante.
Meios de luta

As cultivares apresentam diferentes graus de suscetibilidade a
este fungo. Lopéz et al. (2013) referem varios estudos sobre a
utilizacdo de diversas substancias ativas no combate a esta
doenga, nomeadamente, flusilazol (5%), difenoconazol (3%),
mancozebe (30%) e oxicloreto de cobre (30%) '°, utilizados como
preventivos a partir da rebentacdo, devendo ser aplicados em
pulverizacdo foliar e em alterndncia com outros fungicidas de
diferente modo de acdo. Em Portugal nenhum destes produtos
esta homologado para utilizagdo nesta cultura, mas sim para
outras fruteiras (Cavaco, 2016). Aplica¢des de oleato de potassio
e de extratos de Equisetum arvense L."® estdo também indicadas

para o combate a esta doenca (Lopéz et al., 2013).

Como medidas indiretas, de natureza cultural, recomenda-se
queimar as folhas caidas, assim como os frutos mumificados e a
madeira da poda, de forma a reduzir a quantidade de in6culo
presente no pomar, disponivel para a estagdo seguinte, pela

destruicdo de estruturas hibernantes.

® As substancias ativas difenoconazol, mancozebe e oxicloreto de cobre encontram-se
homologadas em Portugal para diversos usos, comercializadas em misturas ou simples
(Cavaco, 2016).

'® Ver nota de rodapé (14)
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A escolha dos porta-enxerto deve ter em consideracéo que todos
eles sédo sensiveis, ainda que sejam feitas algumas referéncias a
populagcbes de P. terebinthus L. e de P. atlantica D. como mais

tolerantes a ferrugem que P. vera L.
e) Septoriose

Septoria pistacina Allercher (= Mpycosphaerella pistacina
Chizanidis),

Spetoria pistaciarum Caracc. (=Mycosphaerella pistaciarum
Chizanidis),

Phloeospora pistaciae (Desmaz.) Petr.(= Septoria pistaciae

Desmaz.)
Generalidades

Esta doengca encontra-se presente em todos os paises
produtores, sobretudo como S. pistacina e S. pistaciarum,

respetivamente no Irdo e nos EUA.
Bioecologia

As chuvas nos finais da primavera e verdo sdo determinantes
tanto no inicio como no grau de gravidade da doenca. O fungo
passa o Inverno nas folhas caidas no solo, e no final de abril a
maior parte dos ascosporos encontram-se maduros, ocorrendo
infecdes quando, apdés uma chuvada nesta altura do ano, as

temperaturas alcangam os 10° C.
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Sintomas

As arvores atacadas podem apresentar uma desfoliagdo precoce
cerca de dois meses antes da queda normal, com a consequente
reducao de reservas e debilitagdo da arvore no ano seguinte. Os
sintomas causados por esta doenca s&o: desenvolvimento, nos
frutos e folhas, de manchas castanhas, necréticas e irregulares
com 1-2 mm de didmetro, que podem chegar as centenas nas

folhas; com o tempo, estas manchas podem aumentar.
Meios de luta

Lopéz et al. (2013) referem a eficacia de aplicagdes a base de
cobre, de oleato de potassio e de extractos de Equisetum

arvense L. "’

f) Podridao-branca-da-raiz (podridao agarica)
Armillaria mellea (Vahl:Fr.) P. Kumm
Generalidades

Esta doenca é causada por um fungo que se transmite através
do solo e que ataca diversas espécies fruteiras e ornamentais.
Desenvolve-se, mais frequentemente, em solos pesados,
encharcados ou excessivamente regados. De acordo com Lopéz
et al. (2013), apesar de existir em quase todos os paises
produtores, ndo € frequente verificar a ocorréncia de estragos

graves nas plantacdes.

7 Ver nota de rodapé (14)
149



Bioecologia
Este fungo nédo sobrevive no solo sem estar associado a raizes
ou outras estruturas organicas, vivas ou mortas, mas sempre

himidas.

O micélio do fungo desenvolve-se em placas brancas e forma
hifas diferenciadas, designadas rizomorfos, que podem estender-
se a curtas distancias, das raizes atacadas a raizes sas, nas
quais se instala, causando novas infe¢cdes e o alastramento da
doenca. A disseminacao da doencga de arvore para arvore faz-se
pelo contacto entre raizes ou através de rizomorfos. As arvores
atacadas podem morrer, alastrando-se a doenga as arvores
vizinhas, pelo que exteriormente a doenga se manifesta por

manchas e ndo em todo o pomar.

O fungo pode viver saprofiticamente em restos de material
lenhoso e pode tornar-se patogénico sob certas condi¢des; no
outono (set-dez) podem surgir frutificagbes (cogumelos) junto ao

solo, a partir do micélio das plantas afetadas (Sousa et al., 2007).
Sintomas

Os sintomas mais comuns sdo a debilidade geral das arvores,
com folhas pequenas e cloréticas, entrendés mais curtos que o
normal, reducdo da floracdo e desfoliagdo prematura. H4 uma
seca progressiva e generalizada das copas das arvores e as
raizes ficam apodrecidas e pouco resistentes. Podem surgir
excregdes gomosas no tronco (Sousa et al., 2007).
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Estes sintomas sdo facilmente confundidos com sintomas
causados por outras doencas que também afetam o sistema
radicular, como verticilose, podriddo do colo da raiz, ou
encharcamento. Contudo, uma arvore infetada pode demorar
varios anos até evidenciar sintomas visiveis, o que dificulta o

diagnéstico e as medidas de combate.

Os sintomas especificos desta doenga consistem na observagéo
dos rizomorfos nas raizes das plantas. A casca na zona do colo
separa-se facilmente e no seu interior € possivel observar os
rizomorfos, planos, de cor castanho-escuro a negro e também as
placas de micélio branco-cremoso em forma de leque, sob a

epiderme das raizes e/ou ao nivel do colo (Sousa et al., 2007).
Meios de luta

O combate a esta doencga é muito dificil, e geralmente, ineficaz.
Lopéz et al. (2013) recomendam a fumigagao antes da plantagéo,
ainda que ndo seja garantida a erradicagdo do fungo do solo.
Deve também ser evitada a disseminagdo do fungo durante a
preparacéo do solo e a substituicdo por espécies ndo suscetiveis,
quando possivel. A solarizagdo é também eficaz no combate,

eliminando o in6culo a uma profundidade até 15 cm.

Os fungos do solo do género Trichoderma (p.e., T viride Pers.)
evidenciaram algum efeito em termos de luta biol6gica sobre A.

mellea, mas apenas quando o inéculo tiver sido reduzido
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anteriormente de forma significativa por outros meios, como

solarizagé@o ou supressao da rega.

Lopéz et al. (2013) referem a espécie Pistacia terebinthus e o
hibrido UCB1 como tolerantes a esta doenca, e as espécies P.
atlantica D. e P. integerrima S. como suscetiveis; contudo,
aqueles autores consideram que é muito provavel que a
tolerancia esteja associada a densidade de in6culo no solo e a

sua capacidade de infecéo.
g) Botritis

Botrytis cinerea Pers.:Fr [/Botryotinia fuckeliana (de Bary)
Whetzel.

Generalidades

Este fungo pode desenvolver-se sobre muitos e diversificados
hospedeiros, em qualquer estado fenolégico. Encontra-se
largamente distribuida por todo o mundo, representando um
problema importante sobretudo em culturas herbaceas e
protegidas, sendo favorecida por ambientes com pluviosidade e
humidade relativa do ar elevadas. E conhecida pelo nome

comum de “podriddo cinzenta”.
Bioecologia

A infecéo por B. cinerea, de transmissdo aérea, pode ocorrer de

abril até meados de maio. Se as condigbes ambientais se
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mantiverem com humidade elevada e temperaturas amenas, o

periodo de desenvolvimento pode alargar-se significativamente.
Sintomas

Esta doenca causa murchiddo nos rebentos e até a morte,
afetando sobretudo as flores masculinas. As inflorescéncias
atuam como “esponjas”, retendo e mantendo a humidade por

mais tempo, com consequéncias na producao de pélen.

O fungo instala-se nas escamas dos gomos, desenvolve-se e
provoca murchiddo dos rebentos; os rebentos mortos, com as
folhas unidas, sdo dobrados em forma de gancho caracteristico.
Esta deterioracdo dos rebentos é o primeiro sintoma visivel na
arvore. Posteriormente, a murchidao alastra-se as folhas, nas
quais €& frequente observar lesGes circulares. As flores
masculinas apodrecem e as infrutescéncias acabam por secar,

adquirindo uma cor bege, caso as chuvas tardias se prolonguem

O fungo pode chegar a originar a formagdo de cancros, que
podem atingir 25 cm de largura; estes cancros surgem na base

dos rebentos, com inicio a partir dos gomos infetados.
Meios de luta

Em Espanha, quando a primavera se apresenta chuvosas e

frescas, as aplicagdes de fungicidas realizam-se nos meses de
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abril e maio. A calda bordalesa'® é utilizada em aplicacbes
preventivas e podem ser também usados produtos com base em
extratos de Equisetum arvense L. .E também recomendado

eliminar as infestantes e queimar frutos e rebentos atacados.
h) Fungos dos frutos

Aspergillus spp.

Generalidades

Estes fungos encontram-se amplamente distribuidos na natureza,
tendo sido isolados a partir de diversos substratos, ou ambientes,
como humanos, solos, ar, plantas e matéria organica
(Plascencia-Jatomea, 2014). Este facto deve-se a facil
capacidade de dispersao dos conidios e das suas dimensoes,
podendo manter-se em suspensao no ar por um largo periodo de

tempo.

O género Aspergillus consiste num vasto niUmero de espécies,
desde oportunistas, produtores de toxinas a importantes para a
indUstria alimentar e farmacéutica. Algumas espécies séo
tolerantes a seca, sendo responsaveis pela deterioragcdo e
contaminagao de alimentos a nivel mundial (Plascencia-Jatomea,

2014). Nos alimentos, A. niger € a espécie mais frequentemente

8 A calda bordalesa é uma mistura de sulfato de cobre e calcio, comercializada em
Portugal nas seguintes informagdes e condi¢cdes de utilizagcdo:"Inorganico com cobre.
Superficie. Atividade preventiva. Inibe varios processos metabdélicos, atuando em diversas
enzimas. Tem também acéo algicida.” (Cavaco, 2016). Homologagao para diversos usos.

'® Ver nota de rodapé (14)
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referida. Esta doenca é esporadica, mas em anos muito secos e
quentes, pode causar estragos importantes, ocasionalmente

perdas de 2% da producgéo.

Espécies do género Aspergillus sao produtoras de varias
micotoxinas, com impactos agricola, epidemiolégico e
econémico. Sao dos principais agentes responsaveis pela
contaminagdo dos produtos agricolas por microtoxinas; quando
as condicbes sdo favoraveis, o fungo coloniza rapidamente,
produzindo aquelas toxinas. As principais espécies produtoras
destas toxinas sdo: A. flavus e A. parasiticus (Plascencia-
Jatomea, 2014).

As aflatoxinas estédo largamente associadas a produtos agricolas
obtidos nos tropicos e zonas subtropicais, como algodéao,

pistacio, especiarias, milho e amendoim (Adeyeye, 2016).

Em paises como o Irdo e o Afeganistdo, os pistacios sdo pelados
logo ap6s a colheita, de forma a evitar manchas na casca, mas
tem a desvantagem de deixar os frutos mais suscetiveis as
picadas de insetos, e, portanto, a infecdo por fungos do tipo
Aspergillus spp., como A. flavus e A. parasiticus, ambos

produtores de micotoxinas designadas por aflatoxinas.

A. flavus pode também ocasionar doengcas em outras plantas
(como milho, amendoim, luzerna), animais e humanos, e produz
toxinas dos tipos B1 (a mais comum considerado o agente

natural mais carcinogénico que se conhece (Fonte:
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https://www.efsa.europa.eu/en/topics/topic/aflatoxins) e B2; A.

parasiticus produz toxinas dos tipos B1, B2, G1 e G2. A toxidade
destas aflatoxina (incluidas nas seis mais potentes conhecidas)

decresce na seguinte ordem: B1 G1 B2 G2.
Bioecologia

As aflatoxinas podem ser produzidas antes ou depois da colheita
(Michailides, 2005) e o intervalo de temperaturas para a sua
producéo vai de 8° C a 40° C, com o 6timo localizado entre 35 e
36 ° C. A humidade relativa abaixo de 85 % diminui o
desenvolvimento dos fungos e, consequentemente, também a
producéo destas substancias.

A infecdo, provocada por esporos disseminados pelo vento e
pela agua da chuva e da rega, podem provocar prejuizos graves,
sobretudo se ocorrerem abundantes chuvadas na primavera
(Lopéz et al., 2013).

A infecé@o ocorre, maioritariamente, antes da colheita e tem lugar,
regra geral, em frutos com feridas. O ciclo do fungo inicia-se na
primavera-verdo, época em que pode dar-se a infegéo dos frutos,
sobretudo naqueles que apresentam lesbes ou rachados
prematuramente. A infecdo transmite-se aos frutos através de
esporos (conidios), produzidos sobretudo nas inflorescéncias
masculinas caidas no solo.

No outono-inverno, os frutos mumificados ainda nas arvores ou

caidos no solo, constituem reservatérios de esporos dos fungos.
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Com o tempo, ano apés ano, a quantidade de in6culo vai
aumentando progressivamente, e, portanto, também aumenta a

probabilidade de infecao.
Sintomas

Os frutos contaminados por estes fungos apresentam a pele
enrugada e de cor bege, que pode evoluir para uma cor amarelo
brilhante, como no caso de A. niger. No interior dos tecidos
superficiais da pele formam-se esporos (de cor negra, no caso de
A. niger) e na superficie da casca podem observar-se manchas
castanhas ou amarelas. Apb6s a colheita, os mecanismos de
defesa mecénicos e bioquimicos das sementes contra infecdes
destes fungos diminuem e, consequentemente, aumentam as
infecbes e a producdo de micotoxinas, durante o periodo pos-
colheita (Panahirad et al., 2014).

Meios de luta

O uso de fungicidas e outros produtos fitofarmacéuticos,
oportunidades de regas e rotacdo de culturas, demonstraram
reduzida eficacia na prevencdo destes patogénos (Plascencia-
Jatomea, 2014). Tradicionalmente, as doencas dos produtos
armazenados eram combatidas com a pulverizacédo de fungicidas

sintéticos, como o tiabendazol®, o que levou a procura de

% Comercializado em Portugal com as seguintes informagdes e condigdes de utilizagéo:
“Benzimidazol. Sistémico. Atividade preventiva e curativa. Inibe a mitose e a divisédo celular,
atua na Btubulina.” (Cavaco, 2016).
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medidas alternativas menos agressivas para o ambiente e saude
humana.

Recomenda-se a separacdo dos  frutos rachados
prematuramente dos frutos sdos, com posterior destruicdo. Para
diminuir as infecdes, deve evitar-se o “stress” hidrico das &rvores,
sobretudo em maio para reduzir 0 nimero de frutos rachados
prematuramente.

Estudos realizados no Irdo demonstraram que a variedade Akbari
(uma das variedades com maior valor comercial) apresentava a
menor taxa de crescimento destes fungos; por outro lado,
Kallahndan e Fakhri tinham os menores niveis de producgéo de
aflatoxina, e as cultivares Shahpasand e Abbasaii os maiores
niveis de aflatoxina do tipo B1 (Lopéz et al., 2013).

Panahirad et al. (2014) referem efeitos inibidores de acido
salicilico no desenvolvimento de infe¢cdes por A. flavus e na

producao de aflatoxina B1, em p6s-colheita.

Sendo a presencga de aflatoxina uma limitagdo a comercializagéo
(e consumo) dos produtos atacados, tém sido realizados diversos
estudos a nivel mundial com o objetivo de identificar meios de
prevencdo e combate eficazes, respeitando as regras de

seguranca e de qualidade exigidas pelos varios paises.

Aldars-Garcia et al. (2016) desenvolveram estudos com o
objetivo de usar modelos de previsdo do crescimento e producéo

de aflatoxina por A. flavus, como estratégia de mitigacdo da
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presenca de aflatoxina em frutos de pistacio durante o periodo de
pos-colheita. Foram obtidos modelos logisticos para a
probabilidade de crescimento do fungo e de producdo de
aflatoxina B1 (AFB1), com temperatura e tempo como variaveis
explicativas, que evidenciaram niveis de concordéncia entre 80 e
100%. Contudo, a presenca de AFB1 em sementes de pistacio,
pode ser corretamente prevista através de modelos
desenvolvidos em meio de agar. Todos estes modelos podem
constituir uma importante ferramenta de apoio a decisdo dos

produtores. Ao nivel do transporte e armazenamento.

Alguns estudos tém sido desenvolvidos em outros frutos (como o
caju) utilizando estirpes nao téxicas de A. flavus e Trichoderma
harzianum, como meio de Iuta biolégica para inibicdo da
producdo de aflatoxina B1, tendo sido obtidas percentagem de
inibicdo respetivamente, de 89% e 83% (Al-Othman et al., 2013).

i) Podridao-do-grao
Nematospora coryli Peglion,
Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud
Generalidades

Esta doenca é detetavel sobre os frutos, no final da estacao, que
foram atacados por varios insetos hemipteros que provocaram

estragos no interior do fruto.
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Sintomas

Os primeiros sintomas podem observar-se nos finais de junho,
pouco depois da casca do fruto ter endurecido; depois, a doenga

desenvolve-se de julho a setembro.

Nao existem sintomas externos, pelo que é dificil identificar os
ataques. O diagnéstico é feito pelos sintomas observados no

interior dos frutos: humidade, odor e viscosidade das sementes.

Podem também ocorrer deformagdes dos cotilédones, com
aparecimento de cor castanha junto as zonas necrosadas.
Sementes de tamanho reduzido e cor verde escura, ou de
tamanho normal, mas esbranquicados e excessivamente moles,

séo sintomas tipicos da presenca desta doenca.
Meios de luta

Para combater esta doenga, e porque as aplicagbes de
fungicidas ndo s&o possiveis em Portugal, nem eficazes,
recomenda-se o0 combate aos hemipteros que transmitem a
doenca. Também deve ser dada especial atencdo ao sistema de
rega, uma vez que a rega por aspersdo pode criar um ambiente
mais favoravel ao desenvolvimento do fungo e aumentar, assim,

a densidade do fungo.
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J) Phomopsis spp

Esta doenca nado tem causado prejuizos graves nas regides
produtoras onde tem sido detetada (Espanha, Gracia e

Califérnia).

Os sintomas sao muito semelhantes aos produzidos por B.
cinerea: no final da primavera podem observar-se os rebentos de
cor castanha e secos, que facilmente se distinguem e séo
facilmente visiveis entre a folhagem verde escura sa. Também é

frequente surgir murchidao de rebentos e folhas.

A dispersdo da doenca faz-se através da disseminagdo dos
esporos pela agdo das gotas da agua da chuva ou mesmo de

pulverizadores

1) Botriosferia
Botryosphaeria dothidea (Moug.:Fr.) Ces. De Not
Generalidades

O desenvolvimento de “blight” (amarelecimento repentino e
severo, escurecimento, formacdo de manchas, murchiddo ou
morte dos Orgdos/tecidos) nas paniculas e nos langamentos,
causado por fungos desta espécie continua a ser uma das
doengas mais importantes da cultura do pistacio na Califérnia,
com elevado potencial de destruicdo da producdo, devido a

morte dos rebentos e das infrutescéncias (Michailides e Morgan,
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2016), podendo causar prejuizos entre 40 e 100% (Lopéz et al.,
2013).

Esta doenca é conhecida desde o inicio do século XX e este
fungo ataca mais de 50 espécies de plantas, entre as quais se

inclui a amendoeira, a nogueira € a pistaceira (Michailides, 2005).

A cultivar Kerman € muito suscetivel a esta doenga, enquanto as
cultivares Lassen e Sfax evidenciaram uma elevada resisténcia a

diferentes racas de B. dothidae na California.
Bioecologia

O periodo de maio sensibilidade do fungo ocorre de meados de
marco a finais de maio. A infecdo ocorre por germinagcado dos
picnidiésporos que produzem um tubo germinativo que penetra
nos tecidos da planta através dos estomas das folhas e rebentos
tenros (Lopéz et al, 2013). A temperatura O6tima para a
germinacdo dos picnidiosporos é entre 27 e 33° C, com

humidade relativa elevada por mais de 10 horas.

Quando se verificam temperaturas acima de 10° C e chuvas
primaveris, podem ocorrer infecbes importantes de gomos,
rebentos e axilas das folhas, mas o desenvolvimento do fungo
aumenta bastante no Verdo, quando as temperaturas sdo mais
elevadas se associam a periodos de elevada humidade relativa.
Contudo, se periodos humidos alternarem com periodos secos,
como acontece em plantacbes sujeitas a regas abundantes, a

gravidade da doenca pode aumentar.
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Lopéz et al. (2013) referem uma correlagédo entre o aumento dos
hidratos de carbono dos frutos e uma maior incidéncia deste

fungo.
Sintomas

Se no inicio da rebentagdo, os gomos nao produzirem rebentos,
ou se estes se apresentarem deformados, € muito provavel que a
arvore esteja infetada (Lopéz et al.,, 2013). Os gomos florais
afetados ndo se desenvolvem e acabam por secar. As infegdes
nos frutos tém, normalmente, inicio nas lesGes causadas pelos

hemipteros.

As principais fontes de in6culo no inverno e na primavera séo 0s
picnidios (estruturas que encerram esporos), que se encontram

nos langamentos do ano anterior, gomos feridas, peciolos, etc.

Os primeiros sintomas surgem na primavera, a partir gomos que
foram infetados no ano anterior; surgem lesbées negras na base
dos rebentos e manchas (“spots”) circulares nas folhas, de cor
negra, com margens cloréticas de cor castanha ou bege, com 1-
2mm de diametro (Michailides, 2005).

No fim de maio, as folhas dos rebentos infetados podem murchar
em 3-5 dias e os rebentos e folhas atacadas, que secam
rapidamente e adquirem cor castanha, facilmente se distinguem
entre a folhagem verde escura sa. As lesbes nas folhas
pequenas e jovens sdo, por vezes, alongadas e pode ocorrer a

sua agregacédo ao longo da nervura central.
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De acordo com Lopéz et al. (2013, os sintomas mais evidentes
da presenca da doenca s&o a murchidao das folhas e os racimos
mumificados que permanecem nas arvores de um ano para 0
outro. As folhas atacadas comegam a cair a partir de julho e se 0
ataque é grave, pode ocorrer desfoliagdo geral no final do verao,

0 que conduz a um enfraquecimento da arvore.

Nos frutos, os sintomas traduzem-se no aparecimento de
manchas negras, que aumentam progressivamente de tamanho,
os frutos acabam por enrugar, adquirindo uma cor mais cinzento
no outono. O fungo produz abundantes picnidios sob a epiderme
do fruto, o que visualmente se traduz numa cor cinzenta com

pontuacgbes negras.
Meios de luta

O combate a esta doencga é dificil, sobretudo quando surge de
forma constante, ano apés ano. Em Espanha, Lopéz et al. (2013)
referem a aplicacdo de diversos fungicidas entre a plena floragédo
e o verdo, sendo os meses de junho e julho aqueles em que os
tratamentos parecem ter maior eficacia. Aqueles autores
recomendam a integragdo de diversos meios, como a realizagéo
de podas sanitarias e seletivas para a eliminagdo de ramos
atacados, uma boa gestdo da rega e das infestantes,

combinados com tratamentos fungicidas.
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A aplicagcéo de produtos a base de nitrato de calcio e 0 aumento
dos niveis de potdssio na arvore podem ter efeito muito

significativo na reducdo da gravidade da doencga.

Outras medidas a considerar para a redugao do in6culo presente
na plantacéo sdo: queima da madeira da poda, evitar excesso de
humidade, poda e eliminacdo de infestantes dentro e nos limites
da plantagéo, reduzir as populagdes de hemipteros que causam
lesbes nas arvores, preferéncia por sistemas de rega gota-a-gota

ou subterraneos.

Embora as ferramentas da poda ndo sejam um veiculo de
disseminacdo da doencga, a poda em verde, por deixar feridas

nos tecidos, aumenta a sua probabilidade de desenvolvimento.
4. Consideracoes finais

Tendo por base a informagédo que foi possivel recolher sobre a
cultura do pistacio € notério que existe uma clara falta de
conhecimento relativamente ao comportamento da cultura no

Nosso pais pois ela é ainda praticamente inexistente.

A recolha da informagdo necessaria para apoiar a tomada de
decisdo devera iniciar-se por uma analise muito cuidada e
pormenorizada das condigbes edafoclimaticas verificadas em

cada regido onde se pretenda efetuar a sua introducéo.
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E particularmente importante que as carateristicas climaticas,
verificadas em cada local, sejam claramente conhecidas,

nomeadamente, no que respeita a:
- data de ocorréncia da ultima geada;
- numero de horas de frio verificadas ano a ano;

- niUmero de unidades de calor acumuladas durante os

meses de primavera verao; e
- humidade relativa ocorrida durante os meses de verao.

Esta informacgéo é imprescindivel para que a tomada de deciséo

seja realizada com base num critério bem alicergado.

Regionalmente devem ser analisados os diferentes dados
disponiveis, relativos a séries temporais relativamente longas e
provenientes das diferentes estagdes meteoroldgicas existentes,
por forma a garantir que os valores considerados retratam

efetivamente a realidade verificada.

Devem igualmente ser tomados em considerac&o outros aspetos
como, por exemplo, a exposicdo que, localmente, influencia
alguns dos parametros atras referidos. Assim a cultura podera
ser realizada com sucesso em vertentes com determinada

exposicdo e um total insucesso noutras exposicoes.

Outro fator da maior importancia para a tomada de deciséo é a
identificacéo das variedades, com maior interesse comercial, que

se adaptem as condi¢bes edafoclimaticas existentes.
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Sendo uma cultura relativamente a qual a experiéncia nacional é
extremamente reduzida impde-se o estabelecimento de unidades
experimentais onde o0s comportamentos das diferentes
variedades, passiveis de terem algum interesse, sejam
analisados e recolhidos os dados que servirdo de orientacéo para
0s agricultores. Para limitar o nimero de variedades, a instalar
nestas areas experimentais, deve ser tomada como base a
informacao recolhida em Espanha onde as situagbes poderédo
ser, de alguma forma, parecidas com as verificadas entre nés.
Dever-se-4 sempre prever o alargamento destas areas para
permitir introduzir novas variedades que surjam e que sejam
consideradas interessantes para o mercado e, eventualmente,

adaptadas as condi¢des existentes.

Tendo por base a andlise elementar por nés realizada aos
parametros climaticos envolvidos na tomada de decisao julgamos
que as areas onde se poderdo encontrar reunidas condi¢cdes
climaticas que eventualmente permitam considerar a
possibilidade de instalar a cultura do pistacio se localizam na
faixa interior do pais e a Norte de Portalegre, mas que se
encontrara limitada a Norte pela forte possibilidade de ocorréncia
de geadas tardias inconvenientes para a cultura. Salienta-se que
esta area nao sera potencialmente uma mancha continua para a
cultura pois quando mais a Sul nos encontrarmos mais a

exposicao ira condicionar a possibilidade de realizar a cultura.
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Esta area de possivel instalagdo da cultura em Portugal acaba
por corresponder a extrapolagdo para este pais das éareas
consideradas em Espanha como interessantes para a cultura, de
acordo com o trabalho publicado sobre o tema pela Fundacion

Vicente Ferrer.

Salienta-se ainda que a decisdo de investir no aumento das
areas de plantagdo de pistacios acarreta, igualmente, a
necessidade de investir nas unidades de transformacéao industrial
dos seus frutos. Estas dever-se-ao localizar perto das areas de
producdo, para assegurar uma rapida transformacdo apds a

colheita.
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A Associagao CNCFS é uma pessoa juridica
de direito privado, sem fins lucrativos.
Tem como objeto promover o desenvolvimento
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nomeadamente: a castanha,
aaméndoa, a noz, a avela, a alfarroba e
0 pistacio, pela via do
reforco da investigacdo, da promogao
da inovacao e da transferéncia e
divulgacao do conhecimento.



